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1. BENDRASIS PROFESIJOS APIBŪDINIMAS tc „1. BENDRASIS PROFESIJOS APIBŪDINIMAS“ 
Automatinių sistemų eksploatavimo mechatroniko rengimo standartas (toliau – Standartas) parengtas atsižvelgiant į Standarto rengimo darbo grupės atlikto kvalifikacijų tyrimo rezultatus ir į ES šalių patirtį.

Standartas apibrėžia minimalius automatinių sistemų mechatroniko rengimo reikalavimus šiose veiklos srityse:

· mechaninių įrenginių montavimas, derinimas, reguliavimas ir eksploatavimas;

· pneumatinių įrenginių montavimas, derinimas, reguliavimas ir eksploatavimas;

· hidraulinių įrenginių montavimas, derinimas, reguliavimas ir eksploatavimas;

· elektrinių ir elektroninių įrenginių montavimas, derinimas, reguliavimas ir eksploatavimas;

· jutiklių montavimas, stebėjimo sistemų derinimas, reguliavimas ir eksploatavimas;

· valdymo sistemų montavimas, derinimas, reguliavimas ir eksploatavimas.

Automatinių sistemų mechatronikas atpažįsta automatinių mechatroninių sistemų elementus, išmano jų paskirtį, ypatumus bei veikimą ir gali juos pritaikyti, gali vykdyti mechatroninių sistemų įrengimo ir montavimo darbus, gali eksploatuoti automatines mechatronines sistemas bei aptikti ir pašalinti jose pasitaikančius sutrikimus, sugeba bendrauti su kitų krypčių specialistais, turi komandinio darbo įgūdžių. Prižiūrimas aukštesnio lygio specialisto, gali derinti ir reguliuoti  automatines mechatronines sistemas.
Automatinių sistemų eksploatavimo mechatronikas gali dirbti pramonėje, žemės ūkyje, energetikoje, ryšiuose, medicinoje bei transporte, montuodamas ir eksploatuodamas automatines mechatronines sistemas ar jų mechanines, pneumatines, hidraulines, elektrines, elektronines ir informacines posistemes.

2. PROFESIJOS TIKSLAS, VEIKLOS SRITYS IR KOMPETENCIJOS tc „2. PROFESIJOS TIKSLAS, VEIKLOS SRITYS IR KOMPETENCIJOS“ 
Automatinių sistemų eksploatavimo mechatroniko tikslas – montuoti, derinti, reguliuoti ir eksploatuoti automatines mechatronines sistemas.

	Veiklos sritys


	Kompetencijos

	1. Mechaninių įrenginių montavimas, derinimas, reguliavimas ir eksploatavimas.
	1.1. Atpažinti, apibūdinti ir pritaikyti mechaninių sistemų elementus.

1.2. Montuoti, derinti ir reguliuoti mechaninius įrenginius.

1.3. Eksploatuoti mechanines sistemas.

	2. Pneumatinių įrenginių montavimas, derinimas, reguliavimas ir eksploatavimas.
	2.1. Atpažinti, apibūdinti ir pritaikyti pneu-matinių sistemų elementus.

2.2. Montuoti, derinti ir reguliuoti pneumatinius įrenginius. 

2.3. Eksploatuoti pneumatines sistemas.



	3. Hidraulinių įrenginių montavimas, derinimas, reguliavimas ir eksploatavimas.
	3.1. Atpažinti, apibūdinti ir pritaikyti hidraulinių   sistemų elementus.

3.2. Montuoti, derinti ir reguliuoti hidraulinius įrenginius. 

3.3. Eksploatuoti hidraulines sistemas.



	4. Elektrinių ir elektroninių įrenginių montavimas, derinimas, reguliavimas ir eksploatavimas.
	4.1. Atpažinti, apibūdinti ir pritaikyti elektrinių ir elektroninių sistemų elementus.

4.2. Montuoti, derinti ir reguliuoti elektrinius ir elektroninius įrenginius.

4.3. Eksploatuoti elektrines ir elektronines sistemas.



	5. Jutiklių montavimas, stebėjimo sistemų derinimas, reguliavimas ir eksploatavimas.
	5.1. Atpažinti, apibūdinti ir pritaikyti jutiklius.

5.2.  Montuoti jutiklius, derinti ir reguliuoti sekimo sistemas. 

5.3.  Eksploatuoti jutiklius ir stebėjimo sistemas.

	6. Valdymo sistemų montavimas, derinimas, reguliavimas ir eksploatavimas.
	6.1. Apibūdinti valdymo sistemų sandarą, išmanyti jų energetinių ir informacinių elementų paskirtį bei tarpusavio ryšius.

6.2. Prižiūrimam aukštesnio lygio specialisto montuoti, derinti ir reguliuoti valdymo sistemas.

6.3.  Eksploatuoti valdymo sistemas. 


3. KOMPETENCIJOS, KOMPETENCIJŲ RIBOS, MOKYMO TIKSLAI, KOMPETENCIJŲ VERTINIMAS  tc „3. KOMPETENCIJOS, KOMPETENCIJŲ RIBOS, MOKYMO TIKSLAI, KOMPETENCIJŲ VERTINIMAS“ 
	Kompetencijų apibūdinimas
	Mokymo tikslai


	Kompetencijų vertinimas

	Kompetencijos
	Kompetencijų ribos
	
	

	1.1. Atpažinti, apibūdinti ir pritaikyti mechaninių sistemų elementus.


	Teoriniai mechanikos pagrindai.

Metalų technologijos pagrindai.

Mechaninių sistemų elementai.

Mechaninių sistemų sandara ir veikimas.

Tribologijos pagrindai.
	1.1.1. Suprasti teorinius mechanikos pagrindus.

1.1.2. Pritaikyti metalų technologijos pagrindus.

1.1.3. Išmanyti mechaninių sistemų elementus ir paaiškinti jų taikymą.

1.1.4. Suprasti mechaninių sistemų sandarą ir veikimą.

1.1.5. Išmanyti svarbiausias tepimo medžiagas, jų savybes ir taikymą.
	Atpažinti ir apibūdinti mechaninių sistemų elementai, paaiškintas jų taikymas mechaninėse sistemose bei tų sistemų veikimas. 
Apibūdintos tepimo medžiagos.

	1.2. Montuoti, derinti ir reguliuoti mechaninius įrenginius. 


	Kinematinių schemų ir brėžinių skaitymas,nesudėtingų brėžinių sudarymas.

Šaltkalvio darbai.

Surinkimo darbai.

Mechaninių įrenginių montavimas, derinimas ir reguliavimas.
	1.2.1. Skaityti kinematines schemas ir mašinų gamybos  brėžinius.

1.2.2. Sudaryti nesudėtingas schemas ir brėžinius. 

1.2.3. Atlikti pagrindinius šaltkalvio darbus.

1.2.4. Sujungti mechanizmų detales ir mazgus.
1.2.5. Žinoti saugaus darbo su mechaniniais įrenginiais taisykles.
1.2.6. Saugiai montuoti, derinti ir reguliuoti  mechaninius įrenginius.
	Sudaryta arba paaiškinta pateikta kinematinė schema.

Naudojantis schemomis ir brėžiniais sumontuotas ir suderintas mechaninis įrenginys.

	1.3. Eksploatuoti mechanines sistemas.
	Techniniai matavimai.

Mechaninių sistemų eksploatavimas.

Mechaninės sistemos techninės būklės įvertinimas, gedimų nustatymas.

Sugedusių elementų pakeitimas.
	1.3.1. Atlikti techninius matavimus.

1.3.2. Saugiai eksploatuoti mechanines sistemas.

1.3.3. Įvertinti mechaninės sistemos techninę būklę ir nustatyti gedimus.

1.3.4. Aptikti ir pakeisti sugedusius sistemos elementus.


	Apibūdinti techninių matavimų ir gedimų nustatymo metodai. 

Atlikus techninius matavimus įvertinta mechaninės sistemos techninė būklė, nustatytas gedimas, pakeisti sugedę elementai.

	2.1. Atpažinti, apibūdinti ir pritaikyti pneumatinių sistemų elementus.
	Teoriniai pneumatikos pagrindai.

Pneumatinių sistemų elementai.

Pneumatinių sistemų sandara ir veikimas.
	2.1.1. Suprasti teorinius pneumatikos pagrindus.

2.1.2. Išmanyti pneumatinių sistemų elementus ir paaiškinti jų taikymą.

2.1.3. Suprasti pneumatinių sistemų sandarą ir veikimą.
	Atpažinti ir apibūdinti pneumatinių sistemų elementai, paaiškintas jų taikymas pneumatinėse sistemose bei tų sistemų veikimas.

	2.2. Montuoti, derinti ir reguliuoti pneumatinius įrenginius. 
	Pneumatinių schemų skaitymas, nesudėtingų schemų sudarymas.

Pneumatinių įrenginių mon-tavimas, derinimas ir regu-liavimas.


	2.2.1. Skaityti pneumatines schemas.

2.2.2. Sudaryti nesudėtingas pneumatines schemas.

2.2.3. Žinoti saugaus darbo su pneumatiniais įrenginiais taisykles.

2.2.4. Saugiai montuoti, derinti ir reguliuoti pneumatinius įrenginius.
	Sudaryta arba paaiškinta pateikta pneumatinė schema.

Naudojantis schemomis sumontuotas ir suderintas pneumatinis įrenginys.

	2.3. Eksploatuoti pneumatines sistemas. 
	Technologiniai matavimai.

Pneumatinių sistemų eksploata-vimas.

Pneumatinės sistemos techninės būklės įvertinimas, gedimų nustatymas.

Sugedusių elementų pakeitimas.
	2.3.1. Atlikti technologinius (slėgio,temperatūros ir kt.) matavimus.

2.3.2. Saugiai eksploatuoti pneumatines sistemas.

2.3.3. Įvertinti pneumatinės sistemos techninę būklę ir nustatyti gedimus.

2.3.4. Aptikti ir pakeisti sugedusius sistemos elementus.
	Apibūdinti technologinių matavimų ir gedimų nustatymo metodai.

Atlikus technologinius matavimus įvertinta pneumatinės sistemos techninė būklė, nustatytas gedimas, pakeisti sugedę elementai.

	3.1. Atpažinti, apibūdinti ir pritaikyti hidraulinių sistemų elementus.
	Teoriniai hidraulikos pagrindai.

Hidraulinių sistemų elementai.

Hidraulinių sistemų sandara ir veikimas.


	3.1.1. Suprasti teorinius hidraulikos pagrindus.

3.1.2. Apibūdinti hidraulinių sistemų elementus ir paaiškinti jų taikymą.

3.1.3. Suprasti hidraulinių sistemų sandarą ir veikimą.


	Atpažinti ir apibūdinti hidraulinių sistemų elementai, paaiškintas jų taikymas hidraulinėse sistemose bei tų sistemų veikimas.

	3.2. Montuoti, derinti  ir reguliuoti hidraulinius įrenginius. 
	Hidraulinių schemų skaitymas, nesudėtingų schemų sudarymas.

Hidraulinių įrenginių montavi-mas, derinimas ir reguliavimas.


	3.2.1. Skaityti hidraulines schemas.

3.2.2. Sudaryti nesudėtingas hidraulines schemas.

3.2.3. Žinoti saugaus darbo su hidrauliniais įrenginiais taisykles.

3.2.4. Saugiai montuoti, derinti ir reguliuoti hidraulinius įrenginius.
	Sudaryta arba paaiškinta pateikta hidraulinė sche-ma.

Naudojantis schemomis sumontuotas ir suderintas hidraulinis įrenginys.

	3.3. Eksploatuoti hi-draulines sistemas.
	Hidraulinių sistemų eksploata-vimas.

Hidraulinės sistemos techninės būklės įvertinimas, gedimų nu-statymas.

Sugedusių elementų pakeitimas.
	3.3.1. Saugiai eksploatuoti hidraulines sistemas.

3.3.2. Įvertinti hidraulinės sistemos techninę būklę ir nustatyti gedimus.

3.3.3. Aptikti ir pakeisti sugedusius sistemos elementus.
	Apibūdinti gedimų nu-statymo metodai.

Atlikus technologinius matavimus įvertinta hi-draulinės sistemos techninė būklė, nustatytas gedimas, pakeisti sugedę elementai.

	4.1. Atpažinti, apibūdinti ir pritaikyti elektrinių ir elektroninių sistemų elementus.
	Teoriniai elektrotechnikos ir elektronikos pagrindai.

Elektros mašinos ir įrenginiai.

Elektronikos elementai ir įtaisai.

Elektrinių ir elektroninių sistemų sandara ir veikimas.

Elektrotechninės medžiagos.
	4.1.1. Suprasti teorinius elektrotechnikos ir elektronikos pagrindus.

4.1.2. Paaiškinti elektros mašinų bei įrenginių sandarą, veikimą ir taikymą.

4.1.3. Paaiškinti elektronikos elementų bei įtaisų  sandarą, veikimą ir taikymą.

4.1.4. Paaiškinti elektrinių ir elektroninių sistemų sandarą ir veikimą.
4.1.5. Išmanyti elektrotechnines medžiagas, jų savybes ir taikymą.
	Atpažinti ir apibūdinti elektrinių ir elektroninių sistemų elementai, paaiš-kintas jų taikymas elek-trinėse ir elektroninėse sistemose bei tų sistemų veikimas. 

Apibūdintos panaudotos elektrotechninės medžiagos.

	4.2. Montuoti, derinti ir reguliuoti elektrinius ir elektroninius įrenginius. 
	Elektrinių ir elektroninių schemų skaitymas, nesudėtingų schemų sudarymas.

Elektros įvedimas.

Elektrinių ir elektroninių įren-ginių montavimas, derinimas ir reguliavimas.


	4.2.1. Skaityti elektrines ir elektronines schemas.

4.2.2. Sudaryti nesudėtingas elektrines ir elektronines schemas.

4.2.3. Žinoti elektrosaugos taisykles.

4.2.4. Atlikti elektros įvedimo darbus.

4.2.5. Saugiai montuoti, derinti ir reguliuoti elektrinius ir elektroninius įrenginius.
	Sudaryta arba paaiškinta pateikta elektrinė -  elek-troninė schema.

Naudojantis schemomis sumontuoti ir suderinti elektrinis bei elektroninis įrenginiai. 

	4.3. Eksploatuoti elektrines ir elektronines sistemas. 
	Elektriniai matavimai.

Elektrinių ir elektroninių sistemų eksploatavimas.

Elektrinės ir elektroninės siste-mos techninės būklės įvertini-mas, gedimų nustatymas.

Sugedusių elementų pakeitimas.
	4.3.1. Atlikti elektrinius matavimus.

4.3.2. Saugiai eksploatuoti elektrines ir elektronines sistemas.

4.3.3. Įvertinti elektrinės ir elektroninės sistemos techninę būklę, nustatyti gedimus.

4.3.4. Aptikti ir pakeisti sugedusius elementus.
	Apibūdinti elektrinių matavimų ir gedimų nu-statymo metodai.

Atlikus elektrinius mata-vimus įvertinta elektrinės ir elektroninės sistemos techninė būklė, nustatyti gedimai, pakeisti sugedę elementai.

	5.1. Atpažinti, apibūdinti ir pritaikyti jutiklius.
	Jutiklių paskirtis ir veikimas.

Padėties jutiklių taikymas ir parinkimas.

Technologinių (temperatūros, slėgio ir kt.) jutiklių taikymas ir parinkimas.
	5.1.1. Suprasti padėties jutiklių paskirtį ir veikimą.

5.1.2. Pritaikyti padėties jutiklius.

5.1.3. Suprasti technologinių (temperatūros, slėgio ir kt.) jutiklių paskirtį ir veikimą.

5.1.4. Pritaikyti technologinius jutiklius.
	Atpažinti ir apibūdinti padėties bei technologiniai jutikliai, paaiškintas jų taikymas.

	5.2. Montuoti jutik-lius, derinti ir regu-liuoti stebėjimo siste-mas.
	Jutiklių montavimas.

Stebėjimo sistemų derinimas ir reguliavimas.
	5.2.1. Skaityti funkcines automatizavimo schemas.

5.2.2. Sudaryti nesudėtingas funkcines automatizavimo schemas.

5.2.3. Saugiai montuoti jutiklius, derinti ir reguliuoti stebėjimo sistemas.


	Sudaryta arba paaiškinta pateikta funkcinė auto-matizavimo schema.

Naudojantis schemomis sumontuoti jutikliai, suderinta stebėjimo sistema.

	5.3. Eksploatuoti ju-tiklius ir stebėjimo sistemas.
	Jutiklių ir stebėjimo sistemų eksploatavimas.

Stebėjimo sistemos techninės būklės įvertinimas, jutiklių gedimų nustatymas.

Sugedusių jutiklių pakeitimas.
	5.3.1. Saugiai eksploatuoti jutiklius ir stebėjimo sistemas.

5.3.2. Įvertinti stebėjimo sistemos techninę būklę ir nustatyti jutiklių gedimus.

5.3.3. Aptikti ir pakeisti sugedusius jutiklius.
	Apibūdinti jutiklių ir ste-bėjimo sistemų gedimų nustatymo metodai.

Atlikus elektrinius ir technologinius matavi-mus įvertinta stebėjimo sistemos techninė būklė, nustatyti jutiklių gedi-mai, pakeisti sugedę jutikliai.

	6.1. Apibūdinti valdymo sistemų sandarą, išmanyti jų energetinių ir informacinių elementų paskirtį bei tarpusavio ryšius.
	Valdymo sistemų sandara.

Valdymo sistemų energetiniai elementai (vykdikliai).

Valdymo sistemų informaciniai elementai (jutikliai ir valdikliai).

Valdiklių programavimo būdai.

Valdymo sistemų elementų tarpusavio ryšiai.


	6.1.1. Suprasti teorinius automatinio valdymo pagrindus.
6.1.2. Paaiškinti valdymo sistemų sandarą.

6.1.3. Išmanyti valdymo sistemų energetinius elementus (vykdiklius), jų paskirtį ir taikymą.

6.1.4. Išmanyti valdymo sistemų informacinius elementus (jutiklius ir valdiklius), jų paskirtį ir taikymą.

6.1.5. Suprasti valdiklių programavimo būdus.

6.1.6. Suvokti valdymo sistemų elementų tarpusavio ryšius.
	Apibūdinta valdymo sis-temų sandara, energeti-niai ir informaciniai elementai, jų paskirtis ir tarpusavio ryšiai.

	6.2. Prižiūrimam aukštesnio lygio spe-cialisto montuoti, de-rinti ir reguliuoti val-dymo sistemas.
	Darbas su schemomis ir technine dokumentacija.

Valdymo sistemų montavimas.

Valdymo sistemos parametrų matavimas ir reguliavimas.

Valdymo sistemų derinimas.
	6.2.1. Dirbti su schemomis ir technine doku-mentacija.

6.2.2. Saugiai montuoti valdymo sistemas.

6.2.3. Matuoti ir reguliuoti valdymo sistemų para-metrus.

6.2.4. Derinti valdymo sistemas.
	Paaiškinta valdymo sis-temų derinimo ir regu-liavimo metodika.

Naudojantis schemomis ir technine dokumentacija sumontuota ir suderinta valdymo sistema.

	6.3. Eksploatuoti valdymo sistemas.
	Valdymo sistemų eksploatavi-mas.

Valdymo sistemos techninės būklės įvertinimas, gedimų nustatymas.

Sugedusių elementų pakeitimas.
	6.3.1. Saugiai eksploatuoti valdymo sistemas.

6.3.2. Įvertinti valdymo sistemos techninę būklę ir nustatyti gedimus.

6.3.3. Aptikti ir pakeisti sugedusius elementus.
	Apibūdinti valdymo sis-temų gedimų nustatymo metodai.

Atlikus techninius, tech-nologinius ir elektrinius matavimus įvertinta val-dymo sistemos techninė būklė, nustatytas gedi-mas, surasti ir pakeisti sugedę elementai.


4. SVARBIAUSI BENDRIEJI GEBĖJIMAI  tc „4. SVARBIAUSI BENDRIEJI GEBĖJIMAI“ 
Sėkmingam automatinių sistemų eksploatavimo mechatroniko darbui reikalingi šie bendrieji gebėjimai ir asmeninės savybės:

· gebėjimas dirbti saugiai;

· loginis mąstymas;

· kruopštumas;

· atsakingumas;
· gebėjimas dirbti individualiai ir komandoje.
5. BAIGIAMASIS KVALIFIKACIJOS VERTINIMAS  tc „5. BAIGIAMASIS KVALIFIKACIJOS VERTINIMAS“ 
Automatinių sistemų eksploatavimo mechatroniko kvalifikacija suteikiama mokiniui, baigusiam visą mokymo programą ir  pasiekusiam Standarte numatytus mokymo tikslus.
Mokinio profesinio pasirengimo lygis nustatomas pagal baigiamojo kvalifikacinio egzamino (teorinio ir praktinio) vertinimo rezultatus
Baigiamojo kvalifikacinio egzamino tvarką, komisijos sudėtį, dokumentų išdavimą reglamentuoja Lietuvos Respublikos švietimo ir mokslo ministerija.

Teorinėms žinioms patikrinti rengiamas testas arba bilietai iš visų Standarte numatytų automatinių sistemų eksploatavimo mechatroniko veiklos sričių. Praktinio egzamino metu patikrinamos mažiausiai dvi iš šių pagrindinių kompetencijų: 

· montuoti, derinti ir reguliuoti pneumatinius įrenginius;

· montuoti, derinti ir reguliuoti hidraulinius įrenginius;

· montuoti, derinti ir reguliuoti elektrinius ir elektroninius įrenginius;

· montuoti jutiklius, derinti ir reguliuoti sekimo sistemas;

· montuoti, derinti ir reguliuoti valdymo sistemas.

Iš likusių kompetencijų mažiausiai viena patikrinama pasirinktinai. 

Visos Standarte numatytos kompetencijos tikrinamos mokymosi metu.

Praktinius įgūdžius mokiniai demonstruoja mokyklos dirbtuvėse ir (ar) mechatronikos centruose.

Praktinio egzamino metu vertinami ir bendrieji gebėjimai.

Rekomenduojama organizuoti elektrosaugos kursus, kuriuos baigusiems būtų suteikta pradinė elektrosaugos kvalifikacija (PK).

STANDARTUI RENGTI NAUDOTI DOKUMENTAI IR KITI ŠALTINIAI
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