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1. BENDRASIS PROFESIJOS APIBŪDINIMAS tc" 1. BENDRASIS PROFESIJOS APIBŪDINIMAS "
Ventiliacijos, oro kondicionavimo sistemų gamintojo ir montuotojo standartas (toliau – Standartas) parengtas pagal reikalavimus, keliamus šiai profesijai atsižvelgiant į darbo rinkos pokyčius.

Šios profesijos darbininkas turi mokėti sumontuoti vėdinimo sistemų ortakius bei įrangą — ventiliatorius, kaloriferius, filtrus, oro skirstytuvus, siurbtuvus.

Ortakius ir jų detales iš cinkuotos arba necinkuotos plieninės skardos gamina pats darbininkas. Be to, jis turi gebėti gaminti ir montuoti pastatų apsaugos nuo kritulių poveikio gaminius, t. y. dengti skarda fasado palanges, karnizus, balkonus, lietaus surinkimo sistemas, pagaminti ir sumontuoti skardos detales, jei stogas dengiamas plieno lakštais, taip pat šalinti gedimus. Jis turi gebėti gaminti ir nestandartinius buitinius gaminius iš skardos.

Montuojant vėdinimo sistemas naudojama naujausia įranga, kuri užtikrina reikiamų parametrų oro tiekimą patalpoms. Atlikdamas montavimo darbus ir gamindamas įvairius skardos gaminius darbininkas naudojasi rankiniais ir mechanizuotais įrankiais, turi mokėti dirbti staklėmis. Dirbant naujomis darbo priemonėmis ir įrengimais reikia gerų šios profesijos žinių bei praktinių įgūdžių.

Ventiliacijos, oro kondicionavimo sistemų gamintojas ir montuotojas turi būti kruopštus, nenuolaidus sau ir bendradarbiams, komunikabilus, iniciatyvus, gebantis dirbti kolektyve ir individualiai, taupantis ir racionaliai naudojantis energetinius išteklius ir medžiagas. Jis galės dirbti specialiose montavimo organizacijose, gamyklose, namų eksploatavimo tarnybose bei individualiose įmonėse.

2. PROFESIJOS TIKSLAS, VEIKLOS SRITYS IR KOMPETENCIJOS tc" 2. PROFESIJOS TIKSLAS, VEIKLOS SRITYS IR KOMPETENCIJOS "
Ventiliacijos, oro kondicionavimo sistemų gamintojo ir montuotojo tikslas – montuoti vėdinimo, oro kondicionavimo, pneumatinio transporto ir aspiracijos sistemų įrangą, gaminti ortakius ir jų detales, pastatų apsaugos nuo kritulių poveikio bei nestandartinius buities gaminius iš skardos ir juos montuoti.

	Veiklos sritys


	Kompetencijos

	1. Skardos darbai.
	1.1. Gaminti vėdinimo, oro kondicionavimo, pneumatinio transporto ir aspiracijos sistemų ortakius ir ortakių detales.

1.2. Gaminti pastatų apsaugos nuo kritulių poveikio detales.

1.3. Gaminti nestandartinius buities gaminius.

1.4. Gaminti ortakių jungimo ir tvirtinimo detales.

	2. Skardos gaminių įrengimo darbai.
	2.1. Montuoti vėdinimo, oro kondicionavimo, pneumatinio transporto ir aspiracijos sistemų ortakius ir ortakių detales.

2.2. Montuoti pastatų apsaugos nuo kritulių poveikio detales.

2.3. Įrengti dūmtraukių įdėklų detales.

	3. Pastato vėdinimo sistemų įranga.
	3.1. Montuoti ventiliatorius.

3.2. Montuoti oro šildymo įrangą.

3.3. Montuoti oro valymo įrangą.

3.4. Montuoti oro reguliavimo įtaisus ir skirstytuvus.

3.5. Įrengti oro kondicionierius.

	4. Bendrieji statybos darbai.
	4.1. Skaityti darbo brėžinius, schemas.

4.2. Paruošti pastato konstrukcijas vėdinimo sistemoms montuoti.

4.3. Saugiai dirbti.

4.4. Montuoti ir pajungti elektros įrengimus.


3. KOMPETENCIJOS, KOMPETENCIJŲ RIBOS, MOKYMO TIKSLAI, KOMPETENCIJŲ VERTINIMAS  tc" 3. KOMPETENCIJOS, KOMPETENCIJŲ RIBOS, MOKYMO (STUDIJŲ) TIKSLAI, KOMPETENCIJŲ VERTINIMAS "
	Kompetencijų apibūdionimas
	Mokymo tikslai
	Kompetencijų vertinimas

	Kompetencijos 
	Kompetencijų ribos
	
	

	1.1. Gaminti vėdinimo, oro kondicionavimo, pneumatinio transporto ir aspiracijos sistemų ortakius ir ortakių detales.
	Skardos rūšys:

cinkuota ir necinkuota plieninė, varinė, legiruota.

Skardos apdirbimo būdai:

rankinis ir mechanizuotas.

Ortakiai ir jų detalės:
apvalaus ir stačiakampio skerspjūvio.

Ortakių detalės:

jungtys, kreiptuvai, atotraukos, trišakiai keturšakiai stogeliai.
	1.1.1. Paaiškinti fizines, chemines, mechanines ir technologines ortakių ir jų detalių gamybai naudojamų medžiagų savybes.

1.1.2. Parinkti ortakių ir jų detalių gamybos būdą, įrankius, mechanizmus.

1.1.3. Apskaičiuoti ortakių išklotinių plotį, sužymėti ortakius ir jų detales.

1.1.4. Gaminti ortakius su užlanku, žinoti užlankų užlaidų dydį..

1.1.5. Gaminti ortakių detales suvirinant atskirus jų elementus.

1.1.6. Gaminti ortakių detales sukniedijant atskirus jų elementus.

1.1.7. Gaminti ortakius su spiraline užlanko siūle.

1.1.8. Mokėti išlankstyti skardą.
	Apskaičiuotas ortakio išklotinės plotis.

Nubraižyta nesudėtingos ortakio detalės išklotinė.

Pagamintas ortakis su užlanku ir ortakio detalė pagal nubraižytą išklotinę.

	1.2. Gaminti pastatų apsaugos nuo kritulių poveikio detales.
	Skardos rūšys:

cinkuota ir necinkuota plieninė, legiruota, varinė, profiliuoti lakštai.

Skardos apdirbimo būdai:

rankinis ir mechanizuotas.

Detalės:

stogvamzdžių, latakų apvalaus ir stačiakampio skerspjūvio.

Stogo dangos detalės:

tvirtikliai, kraigai, vėjaskardės, karnizai, sąlajos, sniego užtvaros.
	1.2.1. Žymėti palangių, karnizų, balkonų apskardinimo detales.

1.2.2. Gaminti palangių, karnizų, balkonų apskardinimo detales.

1.2.3. Parinkti ir pažymėti latakų, stogvamzdžių matmenis ir formą.

1.2.4. Gaminti lietaus nutekėjimo detales: latakus, stogvamzdžius, įlajas ir kreiptuvus.

1.2.5. Gaminti stogvamzdžių ir latakų laikiklius.

1.2.6. Parinkti medžiagas stogų dangai, išmanyti jų savybes, antikorozinę dangą, atsparumą korozijai.

1.2.7. Gaminti stogo dangos lakštus.

1.2.8. Gaminti stogo dangos detales.
	Nubraižyta gaminamos detalės išklotinė.

Apibūdintos gamybai naudojamos medžiagos ir įrankiai.

Pagamintas stogvamzdžio latakas.

	1.3. Gaminti nestandartinius buities gaminius.
	Medžiagos:

cinkuota ir necinkuota plieninė, legiruota skarda.

Gamybos būdai:

rankinis, mechanizuotas.

Gaminiai:

garų rinktuvai, piltuvai, skardelės, kibirai, semtuvai.
	1.3.1. Apskaičiuoti ir nubraižyti reikiamo pagaminti nestandartinio gaminio išklotinę.

1.3.2. Sužymėti skardoje.

1.3.3. Iškirpti ir išlankstyti gaminių ruošinius.

1.3.4. Surinkti ir sulituoti įvairius nestandartinių gaminių elementus.
	Nubraižyta skardelės išklotinė.

Apibūdintos gamybai naudojamos medžiagos ir įrankiai.

Pagaminta skardelė.

	1.4. Gaminti ortakių jungimo ir tvirtinimo detales.
	Jungimo detalės:

flanšai, bandažai, juostelės.

Tvirtinimo detalės:

apkabos, pakabos, trauklės, kronšteinai.


	1.4.1. Parinkti medžiagas flanšams gaminti.

1.4.2. Išlenkti apvalius ir stačiakampius ortakius, išmušti skyles varžtams.

1.4.3. Tvirtinti flanšus ant ortakių ir ortakių detalių.

1.4.4. Parinkti juostelių tipus.

1.4.5. Išlankstyti juosteles ir bandažus.
	Parinktos medžiagos flanšams: skersmuo – 100 mm ir 250 mm, A×B – 100×150 mm ir 150×200 mm.

Pagamintas flanšas ir pritvirtintas prie ortakio.

	2.1. Montuoti vėdinimo, oro kondicionavimo, pneumatinio transporto ir aspiracijos sistemų ortakius ir ortakių detales.
	Ortakiai:  

vertikalūs ir horizontalūs.

Ortakių montavimo vietos: 

prie sienų, atviroje erdvėje prie balkonų.

Jungimas:

flanšais, juostelėmis, bandažais.
	2.1.1. Apibūdinti ortakių įrengimo vietas ir reikalavimus statybinėms konstrukcijoms.

2.1.2. Nužymėti ortakių įrengimo ašis.

2.1.3. Įrengti ortakių tvirtinimo detales.

2.1.4. Sujungti atskiras ortakių detales į grandis ir sumontuoti.

2.1.5. Apibūdinti ortakių montavimo būdus ir gebėti juos atlikti.

2.1.6. Parinkti ortakių ir jų detalių jungčių sandarinimo medžiagas.

2.1.7. Nustatyti droselinių vožtuvų įrengimo vietas.

2.1.8. Montuoti ir sujungti lanksčius ortakius.

2.1.9. Montuoti plastmasinius ortakius ir jų detales.

2.1.10. Išmanyti ir įrengti triukšmo mažinimo priemones.
	Apibūdinta vėdinimo sistema, naudojami ortakiai, ortakių detalės.

Pagal brėžinį sukomplektuota ortakių sistema, sumontuota.

	2.1. Montuoti pastatų apsaugos nuo kritulių poveikio detales.
	Nutekėjimo sistema:
latakai, stogvamzdžiai, laikikliai, piltuvės, alkūnės.
	2.2.1. Apskardinti palanges, karnizus, balkonus.

2.2.2. Apibūdinti vandens nuleidimo nuo šlaitinių stogų reikalavimus.

2.2.3. Įrengti lietaus vandens nutekėjimo sistemą.

2.2.4. Išmanyti ir taikyti bendruosius metalinių stogų dangų įrengimo nuostatus ir rekomendacijas.

2.2.5. Įrengti paklotus, išlaikant atstumus tarp gegnių, grebėstų.

2.2.6. Tvirtinti ir sujungti stogo dangos lakštus.

2.2.7. Tvirtinti sąlajas ir jungti su stogo dangos lakštais.

2.2.8. Apskardinti karnizus, kraigą, kaminus, vamzdžius.
	Nubraižyta palangės apskardinimo schema.

Apskardinta palangė.

Nurodyta plieninės stogo dangos lakštų vertikaliųjų falcų įrengimo eilės tvarka.

Parinktos ir apibūdintos stogo dengimo detalės.

Įrengta stogo danga.

	2.3. Įrengti dūmtraukių įdėklų detales.
	Darbai:

dūmtraukio įdėklų detalių gamyba, montavimas.

Medžiagos:

nerūdijančio plieno skarda.

Detalės:

2.3.1. įdėklo jungtis su katilu, kondensato rinktuvas, įdėklas.
	2.3.2. Išmatuoti dūmtraukio aukštį.

2.3.3. Apskaičiuoti dūmtraukio įdėklo kvadratūrą.

2.3.4. Apskaičiuoti dūmtraukio detalių kiekį, jas išlankstyti ir sukniedyti.

2.3.5. Paruošti saugią darbo vietą įdėklams montuoti.

2.3.6. Montuoti dūmtraukio įdėklų detales.

2.3.7. Tvirtinti įdėklų sistemą dūmtraukio viršuje.
	Apskaičiuota dūmtraukio įdėklo kvadratūra.

Pagamintos ir sumontuotos dūmtraukio įdėklo detalės.

	3.1. Montuoti ventiliatorius.
	Ventiliatoriai: 

ašiniai, stoginiai, kanaliniai, radialieji.

Vėdinimo būdai:

Natūralusis, mechaninis.

Vėdinimo sistemos:

tiekiamosios ir ištraukiamosios.

Ventiliatorių įrengimo vietos:

radialiųjų — ant pamatų ir konsolių;

ašinių — ortakiuose, sienų ir langų nišose.
	3.1.1. Apibūdinti oro parametrus ir reikalavimus patalpų orui.

3.1.2. Apibūdinti vėdinimo būdus ir vėdinimo sistemų rūšis.

3.1.3. Išmanyti ventiliatorių konstrukciją, veikimo principą, panaudojimo galimybes.

3.1.4. Išmanyti standartines radialiųjų ventiliatorių gaubto padėtis.

3.1.5. Išmanyti ventiliatorių montavimo būdus.

3.1.6. Montuoti ventiliatorius.

3.1.7. Išmanyti ir įrengti ventiliatoriaus vibroizoliaciją.

3.1.8. Atlikti ventiliatoriaus reguliavimo darbus.

3.1.9. Prijungti ventiliatorių prie vėdinimo sistemos ortakių.

3.1.10. Išmanyti ir gebėti dirbti su takelažo mechanizmais, atlikti stropavimą.
	Nusakytas tiekiamosios vėdinimo kameros įrengimas.

Sumontuotas išcentrinis ventiliatorius ir prijungtas prie vėdinimo sistemos ortakių.

	3.2. Montuoti oro šildymo įrangą.
	Oro šildymo įranga:

vandens ir garo kaloriferiai, elektriniai kaloriferiai, plokštiniai ir spiraliniai kaloriferiai, kanaliniai oro šildytuvai.

Priedai:

deflektorius, recirkuliacijos sekcija, maišymo sekcija, patalpos davikliai.
	3.2.1. Išmanyti oro šildymo įrangos konstrukciją ir veikimą.

3.2.2. Išmanyti kaloriferių tipus.

3.2.3. Parinkti priedus oro šildytuvams ir juos įrengti.

3.2.4. Įrengti kaloriferius.

3.2.5. Prijungti vandens ir garo kaloriferius.

3.2.6. Įrengti elektrinius kaloriferius.

3.2.7. Įrengti oro užtvaras.

3.2.8. Reguliuoti kaloriferių darbą ir apsaugoti nuo užšalimo.

3.2.9. Įrengti vietinius orinio šildymo agregatus.
	Paaiškintas įvairių oro šildymo įrenginių veikimas ir panaudojimas.

Sumontuotas ir prijungtas kaloriferis.

	3.3. Montuoti oro valymo įrangą.
	Ištraukiamojo oro valytuvai:
ciklonai, skruberiai, rankoviniai filtrai, elektriniai filtrai.

Tiekiamojo oro valytuvai:

narveliniai filtrai, ritininiai filtrai, apsivalantieji tepaliniai filtrai, kišeniniai filtrai.
	3.3.1. Išmanyti tiekiamojo oro filtrų parametrus: valymo efektyvumas, aerodinaminis pasipriešinimas, filtravimo greitis.

3.3.2. Išmanyti tiekiamojo oro filtrų konstrukciją, veikimą.

3.3.3. Montuoti filtrus.

3.3.4. Išmanyti dulkių valymo ir šalinamojo oro įrengimų klasifikaciją.

3.3.5. Išmanyti dulkių valymo ir šalinamojo oro įrengimų veikimą ir panaudojimą.

3.3.6. Montuoti dulkių valymo ir šalinamojo oro įrengimus.

3.3.7. Prijungti vandens tiekimo sistemą prie skruberio.
	Paaiškintas ciklonų ir apsivalančiųjų tepalinių filtrų veikimas ir panaudojimas.

Sumontuotas narvelinis filtras.

	3.4. Montuoti oro reguliavimo įtaisus ir skirstytuvus.
	Reguliavimo įtaisai:
sklendės, sukamieji vožtuvai, droseliai, diafragmos, daugiavėriai(?) vožtuvai, atbuliniai vožtuvai.

Skirstytuvai:

plafonai, difuzoriai, antgaliai, dėžutės, kintamojo oro tūrio skirstytuvai.
	3.4.1. Išmanyti oro reguliavimo ir oro skirstymo įtaisus, jų konstrukciją ir panaudojimą.

3.4.2. Įrengti oro reguliavimo įtaisus.

3.4.3. Įrengti oro skirstytuvus.

3.4.4. Išmanyti deflektorius ir jų panaudojimą.

3.4.5. Montuoti deflektorius.
	Pateikta oro reguliavimo įtaisų ir skirstytuvų panaudojimo pavyzdžių.

Sumontuotos difuzorių grotelės.

	3.5. Rengti oro kondicionierius.
	Kondicionieriaus sekcijos:

drėkinimo, oro šildytuvų, oro filtrų, ventiliatorių, šilumos grąžinimo, apžiūros, jungiamoji įranga.
	3.5.1. Išmanyti oro kondicionavimo sistemų paskirtį ir rūšis.

3.5.2. Išmanyti centrinės oro kondicionavimo sistemos sandarą.

3.5.3. Apibūdinti centrinių kondicionierių konstrukcijos elementus.

3.5.4. Išmanyti drėkinimo kamerų ir paviršinių drėkintuvų veikimą.

3.5.5. Įrengti įvairias centrinio kondicionieriaus sekcijas.

3.5.6. Įrengti vietinius kondicionierius.
	Paaiškinta recirkuliacinė oro kondicionavimo sistema.

Įrengta centrinė oro kondicionavimo sistema, oro šildytuvų sekcija.

	4.1. Skaityti darbo brėžinių schemas.
	Brėžiniai: 

statybos darbų vėdinimo, oro kondicionavimo, pneumatinio transporto ir aspiracijos sistemų montavimo ir gamybos.
	4.1.1. Išmanyti sutartinius brėžinių ženklus.

4.1.2. Skaityti, suprasti statybinius brėžinius.

4.1.3. Skaityti detalių darbo brėžinius, schemas.

4.1.4. Skaityti vėdinimo sistemų įrengimo dokumentaciją: brėžinius, schemas.
	Paaiškintas vėdinimo sistemos įrengimo brėžinys.

	4.2. Paruošti pastato konstrukcijas vėdinimo sistemoms montuoti.
	Darbai:

ortakių ašių žymėjimas, ortakių tiesimas, vėdinimo įrangos montavimas.
	4.2.1. Apibūdinti konstrukcines pastato dalis, medžiagas.

4.2.2. Nutiesti ortakius per sienas, perdangas.

4.2.3. Paruošti pamatus vėdinimo įrangai montuoti.

4.2.4. Apibūdinti paprastajam tinkui ir betonui paruošti naudojamų medžiagų savybes ir procentines dalis.

4.2.5. Paruošti paprastojo tinko, betono skiedinius.
	Atlikti paruošiamieji darbai pastate, sukomplektuoti ortakiai, vėdinimo įranga, tvirtinimo detalės.

Užtinkuotos ir užbetonuotos sienų perdangų angos.

	4.3. Saugiai dirbti.
	Gamybos sanitarijos, elektrosaugos, priešgaisrinės saugos reikalavimai.

Pirmoji medicinos pagalba.
	4.3.1. Žinoti gamybos sanitarijos, higienos reikalavimus ir vadovautis jais.

4.3.2. Mokėti saugaus darbo taisykles.

4.3.3. Žinoti priešgaisrinės saugos reikalavimus ir vadovautis jais.

4.3.4. Mokėti suteikti pirmąją medicinos pagalbą.
	Išvardinti gamybos sanitarijos, elektrosaugos, priešgaisrinės saugos reikalavimai.

Pademonstruotas pirmosios pagalbos teikimas.

	4.4. Montuoti ir priungti elektros įrengimus.
	Įrengimai:

elektros varikliai, elektriniai kaloriferiai.
	4.4.1. Išmanyti elektros instaliaciją, jos laidus ir kabelius.

4.4.2. Išmanyti elektros variklių konstrukciją.

4.4.3. Atlikti elektros variklių paleidimą ir apsaugą.

4.4.4. Montuoti elektros variklius.

4.4.5. Montuoti ir pajungti elektrinius kaloriferius.
	Apibūdinta elektros variklio konstrukcija, paaiškinta jo prijungimo prie elektros tinklų schema.

Sumontuotas ir paleistas elektros variklis ir ventiliatorius.


4. SVARBIAUSIEJI BENDRIEJI GEBĖJIMAI tc „4. SVARBIAUSIEJI BENDRIEJI GEBĖJIMAI 
Sėkmingam ventiliacijos ir oro kondicionavimo sistemų gamintojo ir montuotojo darbui reikalingi šie bendrieji gebėjimai ir asmeninės savybės:

· gebėjimas dirbti kolektyve ir individualiai;

· gebėjimas bendrauti su užsakovais;

· stropumas, kruopštumas;

· iniciatyvumas.

5. BAIGIAMASIS KVALIFIKACIJOS ĮVERTINIMAS tc „5. BAIGIAMASIS KVALIFIKACIJOS ĮVERTINIMAS 
Ventiliacijos, oro kondicionavimo sistemų gamintojo ir montuotojo kvalifikacija suteikiama mokiniui, baigusiam visą mokymo programą ir pasiekusiam Standarte nustatytus mokymo tikslus.

Mokinio profesinio pasirengimo lygis nustatomas pagal baigiamojo kvalifikacinio (teorinio ir praktinio) egzamino vertinimo rezultatus.

Egzamino organizavimo tvarką, komisijos sudėtį, dokumentų išdavimą reglamentuoja Lietuvos Respublikos švietimo ir mokslo ministerija.

Teorinėms žinioms patikrinti rengiamas testas ar egzamino bilietų klausimai iš visų Standarte nurodytų veiklos sričių.

Praktinio egzamino metu patikrinama mažiausiai dvi iš šių pagrindinių kompetencijų:

· gaminti vėdinimo, oro kondicionavimo, pneumatinio transporto ir aspiracijos sistemų ortakius ir ortakių detales;

· gaminti pastatų apsaugos nuo kritulių poveikio detales;

· montuoti vėdinimo, oro kondicionavimo, pneumatinio transporto ir aspiracijos sistemų ortakius ir ortakių detales;

· montuoti pastatų apsaugos nuo kritulių poveikio detales;

· montuoti ventiliatorius;

· įrengti oro kondicionierius.

Iš likusių kompetencijų mažiausiai viena patikrinama pasirinktinai.

Visos Standarte nurodytos kompetencijos patikrinamos mokymosi procese.

Praktinio egzamino metu vertinami ir bendrieji mokinio gebėjimai.

Baigus mokymo programą rekomenduojama organizuoti darbų saugos (darbininko, dirbančio kėlimo įrenginių lopšiuose; darbininko, dirbančio aukštalipio darbus) žinių bei įgūdžių patikrinimo egzaminą. Sėkmingai išlaikiusiajam egzaminą išduodamas darbų saugos pažymėjimas.
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