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1. BENDRASIS PROFESIJOS APIBŪDINIMAS


Elektros energetikos (elektros energijos gamybos, perdavimo, skirstymo ir tiekimo) inžinieriaus profesinio rengimo standartas (toliau – Standartas) yra pagrindas aukštųjų neuniversitetinių studijų programai parengti.

   
Asmenys, sėkmingai baigę šio Standarto reglamentuojamą studijų programą, įgyja profesines kompetencijas savarankiškai atlikti asmeninės atsakomybės reikalaujantį darbą šiose veiklos srityse:  

· elektros energetikos objektų projektavimas;

· elektros energetikos objektų montavimo darbų organizavimas;

· elektros įrenginių eksploatavimo organizavimas;

· įmonės (padalinio), siekiančios verstis elektros įrenginių projektavimo, montavimo, eksploatavimo veikla, teikiamų paslaugų organizavimas.

Aukštojo neuniversitetinio išsilavinimo elektros energetikos inžinierius galės dirbti įvairiose elektros energetikos inžinerijos šakose: atlikti ir organizuoti elektrinių, pastočių, elektros linijų ir vartotojų elektros įrenginių, apsaugos ir automatikos įtaisų, kontrolės matavimo sistemų montavimo, derinimo, bandymo ir matavimo darbus, elektros energetikos objektų elektros įrenginių remontą ir techninę priežiūrą, technologinį valdymą, organizuoti verslo įmonės (padalinio) veiklą. Šio išsilavinimo inžinierius gebės rengti ir analizuoti projektinę dokumentaciją, savarankiškai priimti sprendimus, rengti ir tvarkyti techninę dokumentaciją, planuoti ir organizuoti darbus. Jis gebės naudotis technine literatūra, taikomosiomis informacinėmis programomis, bendrauti bent viena užsienio kalba, turės teisės, vadybos, rinkodaros ir aplinkosaugos žinių; atsakys už šakinių reglamentų reikalavimų vykdymą, saugaus darbo organizavimą bei atliktų darbų kokybę; mokės bendradarbiauti su pavaldiniais ir aukštesniųjų instancijų darbuotojais bei verslo partneriais. Jis galės rengti įvairių įtampų elektros energetikos objektų projektus, atlikti normalių, poavarinių režimų skaičiavimus, įgyvendinti priemones, užtikrinančias elektros tiekimo patikimumą ir elektros įrenginių darbo ekonomiškumą. Elektros energetikos inžinierius galės kurti savo verslą, parengti įmonės (padalinio) verslo bei ūkinės veiklos planus, analizuoti ekonominę verslo aplinką.

Sėkmingą elektros energetikos inžinieriaus darbą lems žinios, mokėjimai ir įgūdžiai, domėjimasis naujovėmis, siekimas toliau vystyti savo profesinę kompetenciją. Būtinos asmeninės savybės: loginis mąstymas, pareigingumas ir sąžiningumas, reiklumas, savarankiškumas, atsakingumas, greita orientacija, organizaciniai ir bendravimo gebėjimai, įgalinantys sėkmingai taikyti įgytos profesijos žinias laisvosios rinkos sąlygomis.

PROFESIJOS TIKSLAS, VEIKLOS SRITYS IR KOMPETENCIJOS
Elektros energetikos inžinieriaus tikslas – projektuoti, montuoti ir eksploatuoti elektros energijos gamybos, perdavimo, keitimo, skirstymo ar tiekimo įrenginius ir įtaisus. 

	Veiklos sritys


	Kompetencijos

	1. Elektros energetikos objektų projektavimas.
	1.1. Išanalizuoti ir parinkti konstrukcinius elektros energijos šaltinių ir tinklų sprendimus. 

1.2. Sudaryti ir skaičiuoti projektuojamojo objekto įvairios paskirties elektrines schemas: pagrindines, antrinių grandinių, apsaugos ir automatikos, parinkti reikiamą įrangą.

1.3. Skaičiuoti įvairios paskirties elektros įrenginių darbo režimus.

1.4. Parengti projektuojamų elektros sistemų projektinę dokumentaciją.

	2. Elektros energetikos objektų montavimo darbų organizavimas.


	2.1. Išmanyti, parinkti ir taikyti pažangias montavimo darbų technologijas.

2.2. Organizuoti ir užtikrinti darbų saugos reikalavimų laikymąsi atliekant montavimo ir paleidimo derinimo darbus.

2.3. Planuoti sumontuotų elektros įrenginių pripažinimą tinkamais naudoti.

	3. Elektros įrenginių eksploatavimo organizavimas.
	3.1. Planuoti ir organizuoti elektros energijos gamybos, perdavimo, skirstomųjų įrenginių technologinį valdymą.

3.2. Planuoti ir organizuoti elektros įrenginių techninės būklės tikrinimą. 

3.3. Planuoti ir organizuoti elektros įrenginių remontą.

3.4. Rengti ir tvarkyti operatyvinę ir techninę dokumentaciją, susijusią su elektros įrenginių eksploatavimu.

	4. Įmonės (padalinio), siekiančios verstis elektros įrenginių projektavimo, montavimo, eksploatavimo veikla, teikiamų paslaugų organizavimas.
	4.1. Įvertinti elektros energetikos sektoriaus verslo aplinką ir savo įmonės (padalinio) galimybes.

4.2. Planuoti ir organizuoti įmonės (padalinio) veiklą.

4.3. Analizuoti ir vertinti rinkos tyrimų duomenis, ekonominius įmonės veiklos rodiklius.


3. KOMPETENCIJOS, KOMPETENCIJŲ RIBOS, STUDIJŲ TIKSLAI, KOMPETENCIJŲ VERTINIMAS

	Kompetencijų apibūdinimas
	Studijų tikslai
	Kompetencijų vertinimas

	Kompetencijos 
	Kompetencijų ribos
	
	

	1.1. Išanalizuoti ir parinkti konstrukcinius elektros energijos šaltinių ir tinklų sprendimus.
	Apkrovos.

Žemosios įtampos įrenginiai:

· kabelių ir oro linijos;

· komutavimo įrenginiai;

· skirstymo spintos.

Tinklo schemos.

Vidutinės ir aukštosios įtampos įrenginiai:

· kabelių ir oro linijos;

· transformatorinių, transformatorių pastočių ir skirstyklų elektros įrenginiai bei jų schemos.
	1.1.1. Išnagrinėti elektros grandinių parametrus ir skaičiavimo metodus.

1.1.2. Apibrėžti konstrukcinius kabelių ir oro linijų sprendimus ir jų įgyvendinimą.

1.1.3. Išanalizuoti ir parinkti skirstyklų ir pastočių schemas ir konstrukcijas.

1.1.4. Išnagrinėti elektros energijos šaltinių veikimą, konstrukcijas ir panaudojimo galimybes. 
	Reikiamai parinkti ir pritaikyti skaičiavimo metodai.

Parinkti konstrukciniai elektros schemų elementai.

Parengtas techninis šaltinio apibūdinimas.

	1.2. Sudaryti ir skaičiuoti projektuojamojo objekto įvairios paskirties elektrines schemas: pagrindines, antrinių grandinių, apsaugos ir automatikos, parinkti reikiamą įrangą.
	Schemos:

· galios ir apšvietimo tinklo;

· matavimų, signalizacijos ir apsaugos;

· automatikos.
	1.2.1. Išmanyti elektros schemų rūšis ir jų sudarymo principus.

1.2.2. Parengti elektros energijos šaltinių ir tiekimo sistemų schemas bei įrenginių komponuotę.

1.2.3. Apibrėžti energetinių sistemų parametrus ir parinkti pagrindinius schemų elementus.


	Sudarytos schemos, pateikta įrenginių komponuotė.

Parinkti elektros įrenginiai pagal elektros sistemoms keliamus reikalavimus.



	
	
	1.2.4. Sudaryti antrinių grandinių ir automatikos schemas bei parinkti jų elementus.
	

	1.3. Skaičiuoti įvairios paskirties elektros įrenginių darbo režimus.
	Maksimalios apkrovos ir perkrovos.

Trumpieji jungimai.

Įtampos nuostoliai.

Reaktyviosios galios kompensavimas.
	1.3.1. Įvertinti elektrines apkrovas ir apkrovų grafikus.

1.3.2. Analizuoti normalių ir poavarinių režimų skaičiavimo rezultatus.

1.3.3. Įvertinti elementų patikimumo rodiklius.

1.3.4. Įvertinti elektros energijos vartojimo efektyvumą.

1.3.5. Dirbti įvairiomis taikomosiomis programomis.
	Atliktas objekto elektrinių apkrovų skaičiavimas.

Išnagrinėti galios srautų pasiskirstymo, galios ir energijos nuostolių, trumpojo jungimo srovių, įtampų skaičiavimo duomenys.

Parinktos priemonės elektros energijos tiekimo patikimumui užtikrinti.

Išvardintos ir apibūdintos elektros kokybės užtikrinimo, reaktyviosios galios kompensavimo, kitos elektrą taupančios priemonės. 

	1.4. Parengti projektuojamų elektros sistemų projektinę dokumentaciją.
	Elektros energetikos objektų techninių sąlygų ir projektinės užduoties numatymas.

Elektrinės dalies techninių projektų parengimas, darbo brėžinių sudarymas.

Sąnaudų žiniaraščių sudarymas.
	1.4.1. Išmanyti projektavimo stadijas ir projekto elektrotechninės dalies dokumentacijos sudėtį.

1.4.2. Įvertinti projektavimo metodus ir darbų organizavimą.

1.4.3. Analizuoti techninį ekonominį priimamų sprendimų pagrindimą.

1.4.4. Sudaryti nesudėtingo objekto elektrotechninės dalies techninį darbo projektą: aiškinamąjį raštą, specifikacijas ir sąmatas.
	Išvardintos ir apibūdintos projektavimo stadijos ir sudedamosios projekto dalys.

Nurodyta projektavimo organizavimo struktūra, vykdymo priemonės.

Parinktas galutinis sprendimo variantas.

Parengti brėžiniai, užsakomosios specifikacijos, darbų sąnaudų žiniaraščiai, vietinės sąmatos.

	2.1. Išmanyti, parinkti ir taikyti pažangias montavimo darbų technologijas.
	Technologinis montavimo darbų procesas:

· paruošiamieji darbai;

· darbo priemonės;

· kabelių ir oro linijų montavimo darbų technologijos;

· pastočių ir skirstyklų montavimo darbų technologijos;
	2.1.1. Organizuoti elektros montavimo darbų inžinerinį paruošimą.

2.1.2. Derinti montavimo darbus su bendraisiais statybiniais darbais.

2.1.3. Organizuoti ir vykdyti oro ir kabelių linijų, skirstomųjų įrenginių ir pastočių montavimo darbus.

2.1.4. Organizuoti ir vykdyti vidaus tinklų, apsaugos, valdymo, signalizacijos ir automatikos grandinių montavimo darbus.

2.1.5. Organizuoti medžiagų, ir gaminių ir įrengimų transportavimą ir sandėliavimą.
	Išnagrinėtas darbo vietos paruošimas montavimo darbams vykdyti.

Parinktos elektros įrenginių montavimo technologijos.

Sudarytas medžiagų, gaminių ir įrengimų tiekimo grafikas.

Parinkti mechanizmai, įrankiai ir įtaisai elektros įrenginiams montuoti.

	.
	· vidaus elektros tinklų ir automatikos montavimo darbų technologijos.
	
	

	2.2. Organizuoti ir užtikrinti darbų saugos reikalavimų laikymąsi atliekant montavimo ir paleidimo derinimo darbus.
	Saugios darbo vietos organizavimas.

Darbuotojų instruktavimas.

Dokumentacijos įforminimas.
	2.2.1. Apibrėžti įvairių montavimo ir paleidimo derinimo darbų saugos reikalavimus.

2.2.2. Instruktuoti darbuotojus darbų saugos, sveikatos ir gamtosaugos klausimais.

2.2.3. Organizuoti dirbančiųjų saugumo užtikrinimą montuojant ir derinant elektros įrenginius.

2.2.4. Spręsti priešgaisrinės saugos, gamtosaugos ir ekologijos klausimus, susijusius su statybine montavimo veikla.
	Parinkti techniniai ir organizaciniai darbų saugos sprendimai.

Apibūdintos instruktavimo rūšys; įforminta būtina dokumentacija.

Apibūdinti pavojingi ir kenksmingi darbo aplinkos veiksniai, numatytos saugios ir sveikos darbo sąlygos.

Numatytos priešgaisrinės saugos, aplinkos apsaugos priemonės .

	2.3. Planuoti sumontuotų elektros įrenginių pripažinimą tinkamais naudoti.
	Gamybinė dokumentacija.

Funkciniai paleidimo derinimo darbai.

Priešeksploataciniai bandymai.
	2.3.1.Išmanyti pripažinimo tinkamu naudoti elektros įrengimą taisykles ir procedūras.

2.3.2.Analizuoti projektinę ir teikimo eksploatuoti dokumentaciją

2.3.3. Kontroliuoti ir vertinti montavimo darbų kokybę.

2.3.4. Vykdyti montavimo darbų priėmimą, priduoti sumontuotus elektros įrenginius užsakovui.
	Išnagrinėta, ar sumontuotas elektros įrenginys atitinka projekto, gamintojo, norminių aktų reikalavimus.

Parinkti defektų šalinimo būdai ir priemonės.

Aprašyta kompleksinių bandymų ir eksploatavimo pradžios tvarka. 

	3.1. Planuoti ir organizuoti elektros energijos gamybos, perdavimo, skirstomųjų įrenginių technologinį valdymą.
	Elektros įrenginių operatyvinis tvarkymas.

Elektros įrenginių operatyvinis valdymas.
	3.1.1. Užtikrinti elektrinių ir elektros tinklų, elektros įrenginių darbo režimo palaikymą.

3.1.2. Vadovauti operatyvinio personalo darbui.

3.1.3. Rūpintis avarijų ir sutrikimų prevencija.

3.1.4. Vadovauti avarijų šalinimui.
	Numatyta operacijų tvarka pagal tipinius perjungimo lapelius arba vietines instrukcijas.

Apibūdinta elektros įrenginių techninė priežiūra.

Išnagrinėti įrenginių priežiūros norminiai teisės aktai, naudojimo instrukcijos, objekto technologinė schema.

	3.2. Planuoti ir organizuoti elektros įrenginių techninės būklės tikrinimą.
	Elektros įrenginių techniniai dokumentai.

Elektros įrenginių techninės būklės tikrinimas.

Elektros įrenginių techninė priežiūra.
	3.2.1. Rūpintis eksploatuojamų elektros įrenginių technine priežiūra, užtikrinant patikimą jų funkcionavimą.

3.2.2. Pagal metodinius nurodymus tvarkyti techninius elektros įrenginių dokumentus.

3.2.3. Palyginti atliktų profilaktinių bandymų ir matavimų rezultatus su normomis ir su ankstesnių bandymų ir apžiūrų rezultatais.

3.2.4. Pagrįsti elektros įrenginių rekonstravimo būtinumą.
	Išvardinti ir apibūdinti techninės priežiūros darbai, užpildyti apžiūrų lapeliai.

Pateikti profilaktinių bandymų ir matavimų protokolai, padarytos išvados.

Išvardintos rekonstravimo būtinumo priežastys.

	3.3. Planuoti ir organizuoti elektros įrenginių remontą.
	Elektros įrenginių remontas.

Elektros įrenginių kompleksiniai bandymai.
	3.3.1. Apibrėžti būdingus elektros įrenginių gedimus ir pažeidimus.

3.3.2. Išnagrinėti elektros įrenginių remonto technologijas ir jų specifiką.

3.3.3. Vadovauti elektros įrenginių remonto darbams.

3.3.4. Priimti naudoti suremontuotus įrenginius.
	Pateikta remonto technologijų analizė.

Sudarytas remonto darbų grafikas. Apibūdinti poremontiniai bandymai ir jų paskirtis.

	3.4. Rengti ir tvarkyti operatyvinę ir techninę dokumentaciją, susijusią su elektros įrenginių eksploatavimu.
	Objekto technologinės ir operatyvinės schemos.

Elektros įrenginių techniniai dokumentai.

Elektros įrenginių naudojimo instrukcijos.
	3.4.1. Išanalizuoti operatyvinio valdymo dokumentus.

3.4.2. Parengti atliktų darbų ataskaitas.

3.4.3. Sudaryti elektros įrenginių remonto, techninės priežiūros, kompleksinių bandymų, atsarginių dalių poreikio planus.
	Išvardinti ir apibūdinti operatyvinio valdymo dokumentai.

Sudaryti darbų vykdymo planai ir grafikai. Sudarytos atskirų darbų sąmatos naudojantis kompiuterių programomis.

	4.1. Įvertinti elektros energetikos sektoriaus verslo aplinką ir savo įmonės (padalinio) galimybes.
	Išorinė aplinka:

· teisinė;

· ekonominė;

· technologinė;

· socialinė.

Vidinė aplinka:

· darbuotojai;

· tiekėjai;

· užsakovai.

Pagrindinių faktorių, veikiančių verslą:

· išskyrimas;

· poveikio įvertinimas.
	4.1.1.Orientuotis elektros ūkio struktūroje.

4.1.2. Išnagrinėti ekonominę sistemą ir jos reguliavimo dėsnius.

4.1.3. Įvertinti pasirinktos verslo aplinkos galimybes esant skirtingai konkurencinei aplinkai.

4.1.4. Vertinti ekonominių reiškinių padarinius.


	Apibūdinta elektros ūkio struktūra.

Apibūdinta ekonominė sistema ir jos reguliavimo dėsniai.

Įvertinta verslo aplinka ir ekonominė padėtis.

	4.2. Planuoti ir organizuoti įmonės (padalinio) veiklą.
	Įmonių tipai:

· individualiosios;

· ūkinės bendrijos;

· akcinės bendrovės;

· privačių ir valstybinių įmonių padaliniai.

Verslo planas.

Materialiniai ir darbo ištekliai.

Gamybos organizavimas.

Apskaita ir kontrolė.
	4.2.1. Išnagrinėti Lietuvos Respublikos įstatymus, reglamentuojančius įmonės (padalinio) kūrimą ir jos veiklos organizavimą.

4.2.2. Parengti įmonės (padalinio) verslo planą.

4.2.3. Sudaryti tinkamas sąlygas įmonei (padaliniui) funkcionuoti, aprūpinant darbo vietas reikiamais ištekliais.

4.2.4. Skirstyti darbus pagal veiklos pobūdį, rengti sąmatinę dokumentaciją, išmanyti darbo normavimo principus.

4.2.5. Išmanyti teisinius apskaitos ir kokybės kontrolės pagrindus.
	Nurodytos pagrindinės sąlygos verslo įmonei (padaliniui) įkurti, jos valdymo formos ir metodai.

Parengtas įmonės (padalinio) verslo planas.

Išnagrinėti pareiginiai nuostatai, socialinės atsakomybės ir etikos, darbo planavimo ir organizavimo reikalavimai bei sąmatinė dokumentacija.

Apibūdinta įmonės finansinės ūkinės veiklos apskaitos dokumentacija.

	4.3 Analizuoti ir vertinti rinkos tyrimų duomenis, ekonominius įmonės veiklos rodiklius.
	Rinkos tyrimai:

· pasiūla;

· paklausa;

· konkurencija.

Vidinė analizė.

Rizikos analizė.

Informacijos sisteminimas.
	4.3.1. Išnagrinėti rinkodaros sistemą.

4.3.2. Organizuoti rinkos tyrimą ir įvertinti tyrimų rezultatus.

4.3.3. Įvertinti rinkodaros įtaką konkurencingumui.

4.3.4. Nagrinėti įmonės (padalinio) finansinę būklę bei ūkinę veiklą.


	Apibūdinta rinkodaros sistema ir rinkos tyrimų organizavimo procesas.

Atliktas rinkos tyrimas ir įvertinti rezultatai.

Apibūdinti finansinės ir ūkinės veiklos analizės metodai.

Įvertinta finansinė ir ūkinė veikla.


4. SVARBIAUSI BENDRIEJI GEBĖJIMAI


Elektros energetikos inžinieriaus profesiniam pasirengimui ir sėkmingam darbui ugdomi šie

svarbiausi bendrieji gebėjimai ir asmeninės savybės:
· loginis mąstymas;

· pareigingumas ir sąžiningumas;

· reiklumas;

· savarankiškumas;

· atsakingumas;

· noras tobulėti;

· organizaciniai ir bendravimo gebėjimai.

5. BAIGIAMASIS KVALIFIKACIJOS VERTINIMAS


Elektros energetikos inžinieriaus kvalifikacija suteikiama studentui, viešai apgynusiam baigiamąjį darbą. Baigiamasis darbas rengiamas studento pasirinkta tema, kuri turi atitikti siekiamą kvalifikaciją, būti aktuali, originali, taikomojo pobūdžio. Tinkamiausios yra elektros energetikos, pramonės elektros gavimo, perdavimo, skirstymo ir tiekimo srities temos. Be to, galima nagrinėti ir specifines mokslinio taikomojo pobūdžio temas, susijusias su elektros energetika: tradiciniais ir alternatyviaisiais elektros šaltiniais, elektrą taupančiomis technologijomis, elektronika ir automatika, informacinėmis sistemomis ir kt.  Baigiamajame darbe studentas privalo pademonstruoti pagrindinių veiklos sričių:

· elektros energetikos objektų projektavimas;

· elektros įrenginių eksploatavimo organizavimas.

 Ir pasirinktinai ne mažiau kaip vienos iš kitų veiklos sričių:

· elektros energetikos objektų montavimo darbų organizavimas;

·  įmonės (padalinio), siekiančios verstis elektros įrenginių projektavimo, montavimo, eksploatavimo veikla, teikiamų paslaugų organizavimas.

Visos Standarte minimos kompetencijos patikrinamos studijų procese.


Baigus studijų programą, rekomenduojama nustatyta tvarka organizuoti saugos taisyklių eksploatuojant elektros įrenginius žinių bei įgūdžių patikrinimo egzaminą. Sėkmingai išlaikiusiesiems egzaminą išduodamas nustatytos formos pažymėjimas.


Baigiamųjų darbų rengimo ir gynimo tvarką reglamentuoja Lietuvos Respublikos švietimo ir mokslo ministerija.
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