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1. BENDRASIS PROFESIJOS APIBŪDINIMAS tc" 1. BENDRASIS PROFESIJOS APIBŪDINIMAS "
Autotransporto elektronikos rengimo standartas (toliau – Standartas) nurodo mokymo įstaigoms šios profesijos specialistų rengimo reikalavimus.

Standartas parengtas vadovaujantis:

· Lietuvos Respublikos švietimo ir mokslo ministerijos patvirtintais nuostatais dėl profesinio išsilavinimo lygių;

· socialinių partnerių apklausos duomenimis;

· informacija apie įsidarbinimo pagal įgytą kvalifikaciją galimybes.

Standartas orientuotas į rengimą kvalifikuotų aukštojo neuniversitetinio išsilavinimo inžinierių, galinčių savarankiškai atlikti asmeninės atsakomybės reikalaujantį darbą šiose veiklos srityse:

· autotransporto priemonių elektroninių valdymo sistemų funkcionalumo kontrolės įrangos projektavimas ir diegimas;

· autotransporto priemonių elektroninių ir mechatroninių sistemų diagnostika;

· autotransporto priemonių elektroninių ir mechatroninių sistemų priežiūra ir remontas;

· verslo įmonės kūrimas.

Autotransporto elektronikos inžinierius savarankiškai sprendžia automobilių transporto techninius, technologinius bei valdymo uždavinius. Atlieka techninės priežiūros ir elektroninę diagnostiką. Organizuoja automobilių serviso veiklą, vadovauja darbuotojams, planuoja įmonės veiklą bei atlieka įmonės veiklos kontrolę. Automobilių elektronikos inžinierius dirba automobilių servisuose, firmose bei kitose įmonėse, atliekančiose automobilio agregatų ir mazgų elektronikos diagnostiką, taip pat ten kur yra projektuojama, montuojama ir eksploatuojama elektronikos technika. Autotransporto elektronikos inžinierius galės kurti savo verslą, parengti įmonės (padalinio) verslo bei ūkinės veiklos planus, analizuoti ekonominę verslo aplinką. 

Sėkmingą autotransporto elektronikos inžinieriaus darbą lems žinios ir įgūdžiai, domėjimasis naujovėmis, siekimas tobulinti profesinę veiklą, gebėjimas logiškai mąstyti. Svarbios tokios asmeninės savybės: kruopštumas ir atidumas, savarankiškumas, komunikabilumas, organizuotumas, taip pat gera psichinė ir fizinė sveikata, gebėjimas savarankiškai priimti sprendimus, spręsti profesines bei visuomenines problemas konkurencinės rinkos sąlygomis.

Pagal šį Standartą parengta studijų programa skiriama asmenims, turintiems bendrąjį vidurinį išsilavinimą. Priėmimo sąlygas, tvarką ir studentų skaičių reglamentuoja Lietuvos Respublikos švietimo ir mokslo ministerija.

2. PROFESIJOS TIKSLAS, VEIKLOS SRITYS IR KOMPETENCIJOS tc" 2. PROFESIJOS TIKSLAS, VEIKLOS SRITYS IR KOMPETENCIJOS "
Autotransporto elektronikos inžinieriaus tikslas – prižiūrėti autotransporto priemonių elektronines ir mechatronines sistemas, vadovauti autotransporto elektronikos paslaugas teikiančioms įmonėms.

	Veiklos sritys
	Kompetencijos

	1. Autotransporto priemonių elektroninių valdymo sistemų funkcionalumo kontrolės įrangos projektavimas ir diegimas.
	1.1. Įvertinti kontrolės prietaisų ir įtaisų paskirtį bei galimybes.

1.2. Projektuoti elektroninės kontrolės įrangą.

1.3. Projektuoti elektroninės kontrolės technologinį procesą.

	2. Autotransporto priemonių elektroninių ir mechatroninių sistemų diagnostika.
	2.1. Diagnozuoti maitinimo, uždegimo sistemas.

2.2. Diagnozuoti transmisijos, važiuoklės sistemas.

2.3. Diagnozuoti stabdžių, valdymo sistemas.

2.4. Diagnozuoti komforto, saugumo sistemas.

2.5.  Diagnozuoti priekabų, puspriekabių sistemas.

	3. Autotransporto priemonių elektroninių ir mechatroninių sistemų priežiūra ir remontas.
	3.1. Prižiūrėti ir remontuoti maitinimo, uždegimo sistemas.

3.2. Prižiūrėti ir remontuoti transmisijos, važiuoklės sistemas.

3.3. Prižiūrėti ir remontuoti stabdžių, valdymo sistemas.

3.4. Prižiūrėti ir remontuoti komforto, saugumo sistemas.

3.5. Prižiūrėti ir remontuoti priekabų ir puspriekabių sistemas.

	4. Verslo įmonės kūrimas
	4.1. Įvertinti verslo aplinką.

4.2. Atlikti rinkos tyrimus.

4.3. Parinkti įmonės tipą ir planuoti jos veiklą.


3. KOMPETENCIJOS, KOMPETENCIJŲ RIBOS, STUDIJŲ TIKSLAI, KOMPETENCIJŲ VERTINIMAS  tc" 3. KOMPETENCIJOS, KOMPETENCIJŲ RIBOS, MOKYMO (STUDIJŲ) TIKSLAI, KOMPETENCIJŲ VERTINIMAS "
	Kompetencijų apibūdinimas
	Studijų tikslai
	Kompetencijų vertinimas

	Kompetencijos 
	Kompetencijų ribos
	
	

	1.1.  Įvertinti kontrolės prietaisų ir įtaisų paskirtį, galimybes.
	Prietaisų ir įtaisų pritaikymas:

· sferos;

· galimybės.
	1.1.1. Įvertinti pagal paskirtį įvairius elektroninius prietaisus ir įtaisus.

1.1.2. Palyginti ir įvertinti įvairių elektroninių prietaisų ir įtaisų parametrus.

1.1.3. Įvertinti funkcines elektroninių prietaisų ir įtaisų galimybes.

1.1.4. Parinkti tinkamą maitinimo šaltinį.
	Palyginti ir įvertinti įvairių elektroninių prietaisų ir įtaisų parametrai.

Parinkti kontrolės prietaisai ir įtaisai.

	1.2. Projektuoti elektroninės kontrolės įrangą.
	Dokumentacija.

Techniniai duomenys.

Veikimo principai.

Kontrolės įrangos suderinamumas.
	1.2.1. Projektuoti (komponuoti) struktūrinę ir principinę kontrolės įrangos schemą.

1.2.2. Projektuoti originalius kontrolės prietaisus ir įtaisus bei organizuoti jų gamybą.

1.2.3. Komplektuoti pagal paskirtį elektroninės kontrolės įtaisus.

1.2.4. Įvertinti investicijų kontrolės įrangos atsiperkamumą.
	Parinkti konstrukciniai elektroninių sistemų sprendimai.

Perderinta ir suprojektuota elektroninės kontrolės įranga.

	1.3. Projektuoti elektroninės kontrolės technologinį procesą.
	Elektroninių prietaisų dokumentacija.

Struktūrinės ir principinės konstrukcijos.

Prietaisų, įtaisų tarpusavio derinimas ir reguliavimas.
	1.3.1. Analizuoti kompleksinį kontrolės įrangos funkcionalumą ir naudojimo efektyvumą.

1.3.2. Derinti tarpusavyje ir reguliuoti elektroninės kontrolės įrangos prietaisų ir įtaisų parametrus.

1.3.3. Derinti kontrolės įrangos ir matavimo objekto (elektroninė valdymo sistema) parametrus.
	Suprojektuotas elektroninės kontrolės technologinis procesas.

Įdiegta valdymo įranga.

Suderinta ir sureguliuota aparatūra.

	2.1. Diagnozuoti maitinimo, uždegimo sistemas.
	Maitinimo sistemos:

· benzininės;

· dyzelinės;

· dujinės.

Uždegimo sistemos:

· kontaktinės;

· bekontaktės.
	2.1.1. Sudaryti maitinimo, uždegimo sistemų duomenų bazės algoritmo struktūrinę schemą. 

2.1.2. Apibrėžti išėjimo signalų priklausomumą nuo įėjimo signalų kitimo maitinimo, uždegimo sistemose.

2.1.3. Taikyti maitinimo, uždegimo sistemų vidinės ir išorinės diagnostikos principus.
	Parengta maitinimo, uždegimo sistemų duomenų bazės algoritmo struktūrinė schema.

Įvertinta esamos sistemos būklė.

Žinomi vidinės ir išorinės diagnostikos principai.

Nustatytas ir pašalintas gedimas.

	2.2. Diagnozuoti transmisijos ir važiuoklės sistemas.
	Transmisijos sistemos:

· mechaninės pavarų dėžės;

· automatinės pavarų dėžės.

Važiuoklės sistemos:

· diferencialas;

· pakabos;

· traukos kontrolė.
	2.2.1. Sudaryti transmisijos, važiuoklės sistemų duomenų bazės algoritmo struktūrinę schemą.

2.2.2. Apibrėžti išėjimo signalų priklausomumą nuo įėjimo signalų kitimo transmisijos, važiuoklės sistemose.

2.2.3. Taikyti transmisijos, važiuoklės sistemų vidinės ir išorinės diagnostikos principus.
	Parengta transmisijos, važiuoklės sistemų duomenų bazės algoritmo struktūrinė schema.

Įvertinta esamos sistemos būklė.

Žinomi vidinės ir išorinės diagnostikos principai.

Nustatytas ir pašalintas gedimas.

Priimti inžineriniai sprendimai.

	2.3. Diagnozuoti stabdžių, valdymo sistemas.
	Stabdžių sistemos:

· hidraulinės; 

· pneumatinės;

· ABS.

Valdymo sistemos:

· vairo mechanizmas;

· hidrauliniai mechanizmai;

· pneumatiniai mechanizmai.

Navigacinė sistema.
	2.3.1. Sudaryti stabdžių, valdymo sistemų duomenų bazės algoritmo struktūrinę schemą.

2.3.2. Apibrėžti išėjimo signalų priklausomumą nuo įėjimo signalų kitimo stabdžių, valdymo sistemose.

2.3.3. Taikyti stabdžių, valdymo sistemų vidinės ir išorinės diagnostikos principus.
	Parengta stabdžių, valdymo sistemų duomenų bazės algoritmo struktūrinė schema.

Įvertinta esamos sistemos būklė.

Žinomi vidinės ir išorinės diagnostikos principai.

Nustatytas ir pašalintas gedimas.

Priimti inžineriniai sprendimai.

	2.4. Diagnozuoti komforto, saugumo sistemas.
	Komforto sistemos:

· autopilotas;

· mikroklimato kontrolė;

· garso aparatūra;

· autotelefonas;

· informacinės sistemos.

· Saugumo sistemos:

· oro pagalvės;

· autosignalizacija;

· stabdymo;

· stabilumo;

· judėjimo.
	2.4.1. Sudaryti komforto, saugumo sistemų duomenų bazės algoritmo struktūrinę schemą.

2.4.2. Apibrėžti išėjimo signalų priklausomumą nuo įėjimo signalų kitimo komforto, saugumo sistemose.

2.4.3. Taikyti komforto, saugumo sistemų vidinės ir išorinės diagnostikos principus.
	Parengta komforto, saugumo sistemų duomenų bazės algoritmo struktūrinė schema.

Įvertinta esamos sistemos būklė.

Žinomi vidinės ir išorinės diagnostikos principai.

Nustatytas ir pašalintas gedimas.

Priimti inžineriniai sprendimai.

	2.5. Diagnozuoti priekabų, puspriekabių sistemas.
	Stabdžiai.

Ašys.

Pakabos.

Ratai.
	2.5.1. Sudaryti priekabų, puspriekabių sistemų duomenų bazės algoritmo struktūrinę schemą.

2.5.2. Apibrėžti išėjimo signalų priklausomumą nuo įėjimo signalų kitimo priekabų, puspriekabių sistemose.

2.5.3. Taikyti priekabų, puspriekabių sistemų vidinės ir išorinės diagnostikos principus.
	Parengta priekabų, puspriekabių sistemų duomenų bazės algoritmo struktūrinė schema.

Žinomi vidinės ir išorinės diagnostikos principai.

Nustatytas ir pašalintas gedimas.

Priimti inžineriniai sprendimai.

	3.1. Prižiūrėti ir remontuoti maitinimo, uždegimo sistemas.
	Maitinimo sistemos:

· benzininės;

· dyzelinės;

· dujinės.

Uždegimo sistemos:

· kontaktinės;

· bekontaktės.
	3.1.1. Išmanyti maitinimo, uždegimo sistemų konstrukcinius ypatumus ir veikimo principus.

3.1.2. Analizuoti maitinimo, uždegimo sistemų elementų įtaką sistemų funkcionavimui.

3.1.3. Apibrėžti mechatroninių maitinimo, uždegimo sistemų elementų paskirtį.

3.1.4. Įvertinti eksploatacines maitinimo, uždegimo sistemų savybes.
	Išnagrinėta sistemų elementų įtaka sistemos funkcionavimui.

Įvertintos eksploatacinės sistemų savybės.

Parinktos remonto darbų technologijos.

Užtikrinta darbų kokybė.

	3.2. Prižiūrėti ir remontuoti transmisijos, važiuoklės sistemas.
	Transmisijos sistemos:

· mechaninės pavarų dėžės;

· automatinės pavarų dėžės.

Važiuoklės sistemos:

· diferencialas;

· pakabos;

· traukos sistemos.
	3.2.1. Išmanyti transmisijos, važiuoklės sistemų konstrukcinius ypatumus ir veikimo principus.

3.2.2. Analizuoti transmisijos, važiuoklės sistemų elementų įtaką sistemų funkcionavimui.

3.2.3. Apibrėžti mechatroninių transmisijos, važiuoklės sistemų elementų paskirtį.

3.2.4. Įvertinti eksploatacines transmisijos, važiuoklės sistemų savybes.
	Išnagrinėta sistemų elementų įtaka sistemos funkcionavimui.

Įvertintos eksploatacinės sistemų savybės.

Parinktos remonto darbų technologijos.

Užtikrinta darbų kokybė.

	3.3. Prižiūrėti ir remontuoti stabdžių, valdymo sistemas.
	Stabdžių sistemos:

· hidraulinės, 

· pneumatinės;

· ABS.

Valdymo sistemos:

· vairo mechanizmas;

· hidrauliniai mechanizmai;

· pneumatiniai mechanizmai.

Navigacinė sistema.
	3.3.1. Išmanyti stabdžių, valdymo sistemų konstrukcinius ypatumus ir veikimo principus.

3.3.2. Analizuoti stabdžių, valdymo sistemų elementų įtaką sistemų funkcionavimui.

3.3.3. Apibrėžti mechatroninių stabdžių, valdymo sistemų elementų paskirtį.

3.3.4. Įvertinti eksploatacines stabdžių, valdymo sistemų savybes.
	Išnagrinėta sistemų elementų įtaka sistemos funkcionavimui.

Įvertintos eksploatacinės sistemų savybės.

Parinktos remonto darbų technologijos.

Užtikrinta darbų kokybė.

	3.4. Prižiūrėti ir remontuoti komforto, saugumo sistemas.
	Komforto sistemos:

· autopilotas;

· mikroklimato kontrolė;

· garso aparatūra;

· autotelefonas;

· informacinės sistemos.

Saugumo sistemos:

· oro pagalvės;

· autosignalizacija;

· stabdymo;

· stabilumo;

· judėjimo.
	3.4.1. Išmanyti komforto, saugumo sistemų konstrukcinius ypatumus ir veikimo principus.

3.4.2. Analizuoti komforto, saugumo sistemų elementų įtaką sistemų funkcionavimui.

3.4.3. Apibrėžti mechatroninių komforto, saugumo sistemų elementų paskirtį.

3.4.4. Įvertinti eksploatacines komforto, saugumo sistemų savybes.
	Išnagrinėta sistemų elementų įtaka sistemos funkcionavimui.

Įvertintos eksploatacinės sistemų savybės.

Parinktos remonto darbų technologijos.

Užtikrinta darbų kokybė.

	3.5. Prižiūrėti ir remontuoti priekabų, puspriekabių sistemas.
	Stabdžiai.

Ašys.

Pakabos.

Ratai.
	3.5.1. Išmanyti priekabų, puspriekabių sistemų konstrukcinius ypatumus ir veikimo principus.

3.5.2. Analizuoti priekabų, puspriekabių sistemų elementų įtaką sistemų funkcionavimui.

3.5.3. Apibrėžti mechatroninių priekabų, puspriekabių sistemų elementų paskirtį.

3.5.4. Įvertinti eksploatacines priekabų, puspriekabių savybes.
	Įvertinta esamos sistemos būklė.

Įvertintos eksploatacinės sistemų savybės.

Užtikrinta darbų kokybė.

	4.1. Įvertinti verslo aplinką.
	Išorinė aplinka:

· socialinė;

· teisinė;

· ekonominė.

Vidinė aplinka:

· darbuotojai;

· tiekėjai;

· vartotojai.

Pagrindinių veiksnių, turinčių įtakos verslui:

· išskyrimas;

· poveikio įvertinimas.
	4.1.1. Žinoti pagrindines teisines normas, atsirinkti reikiamą teisinę informaciją, taikyti ją praktinėje veikloje, sekti įstatymų pokyčius.

4.1.2. Išmanyti komunikacijų svarbą bendraujant su socialiniais partneriais.

4.1.3. Analizuoti ekonominių, socialinių ir kultūros procesų ryšį, sąveiką bei vertinti visuomenės gyvenimo reiškinius.
	Apibūdinta teisinė, ekonominė sistema ir jos dėsniai.

Įvertinta ekonominė padėtis.

Įvertinta verslo aplinka.

	4.2. Atlikti rinkos tyrimus.
	Informacijos rinkimas:

· pasiūla;

· paklausa;

· konkurencija.

Informacijos sisteminimas.

Verslo prognozavimas.
	4.2.1. Išmanyti rinkodaros sistemą.

4.2.2. Organizuoti rinkos tyrimą.

4.2.2. Analizuoti rinkos tyrimo rezultatus.

4.2.3. Įvertinti rinkodaros įtaką konkurencingumui.

4.2.4. Sudaryti verslo planą.
	Apibūdinta rinkodaros sistema ir rinkos tyrimų organizavimas.

Įvertinta tyrimų rezultatų įtaka įmonės verslo organizavimui.

Parengtas verslo planas.

	4.3. Parinkti įmonės tipą ir planuoti jos veiklą.
	Įmonės:

· individualiosios;

· uždarosios akcinės bendrovės.

Įmonės veikla:

· planavimas;

· organizavimas;

· kontrolė.

Verslo planas.
	4.3.2. Išmanyti Lietuvos Respublikos įstatymus, reglamentuojančius įmonės (padalinio) veiklos organizavimą.

4.3.3. Analizuoti ir vertinti finansinę bei ūkinę įmonės (padalinio) veiklą.

4.3.4. Parengti įmonės (padalinio ) ūkinės veiklos strategiją ir taktiką.

4.3.5. Planuoti įmonės (padalinio ) veiklą.
	Nusakyti finansinės ir ūkinės veiklos analizės metodai.

Parengta įmonės (padalinio) veiklos strategija ir veiklos planas.


4. SVARBIAUSIEJI BENDRIEJI GEBĖJIMAI tc „4. SVARBIAUSIEJI BENDRIEJI GEBĖJIMAI 
Autotransporto elektronikos inžinieriaus profesiniam pasirengimui ir sėkmingam darbui ugdomi šie svarbiausi bendrieji gebėjimai ir asmeninės savybės:

· loginis mąstymas;

· aktyvumas;

· komunikabilumas;

· gebėjimas dirbti komandoje;

· gebėjimas savarankiškai priimti sprendimus;

· atsakingumas;

· verslumas;

· gebėjimas dirbti kompiuteriu.

5. BAIGIAMASIS KVALIFIKACIJOS ĮVERTINIMAS tc „5. BAIGIAMASIS KVALIFIKACIJOS ĮVERTINIMAS 
Autotransporto elektronikos inžinieriaus kvalifikacija suteikiama studentui, viešai apgynusiam baigiamąjį darbą. Baigiamojo vertinimo tikslas – nustatyti studento pasirengimą atlikti inžinieriaus darbą.

Baigiamasis darbas rengiamas katedros vedėjui patvirtinus studento pasirinktą temą ir paskyrus darbo vadovą. Baigiamojo darbo tema turi atitikti siekiamą kvalifikaciją, būti aktuali, reali, originali, taikomojo pobūdžio.

Baigiamajame darbe studentas privalo pademonstruoti inžinieriaus kvalifikacijai būtinos pagrindinės projektavimo veiklos srities – autotransporto priemonių elektroninių valdymo sistemų funkcionalumo kontrolės įrangos projektavimas ir diegimas – ir pasirinktinai vienos kurios kitos veiklos srities – autotransporto priemonių elektroninių ir mechatroninių sistemų diagnostika; autotransporto priemonių elektroninių ir mechatroninių sistemų priežiūra ir remontas – kompetencijas.

Baigiamųjų darbų rengimo ir gynimo tvarką reglamentuoja Lietuvos Respublikos švietimo ir mokslo ministerija.

STANDARTUI RENGTI NAUDOTI DOKUMENTAI IR KITI ŠALTINIAI

1. Lietuvos Respublikos aukštojo mokslo įstatymas.

2. Lietuvos Respublikos statybos įstatymas.

3. R. Laužackas. Mokymo turinio projektavimas. Standartai ir programos profesiniame rengime. – Kaunas, 2000.
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