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1. BENDRASIS PROFESIJOS APIBŪDINIMAS  tc „1. BENDRASIS PROFESIJOS APIBŪDINIMAS“ 
Telekomunikacijų inžinieriaus profesinio rengimo standartas (toliau – Standartas) yra pagrindas aukštųjų neuniversitetinių studijų programai parengti.

Telekomunikacijų inžinieriaus kvalifikacija suteikia profesines kompetencijas savarankiškai dirbti ir atnaujinti žinias nuolat kintančioje informacinių ir telekomunikacijų sistemų srityje.

Pagrindinės telekomunikacijų inžinieriaus veiklos sritys yra šios:

(
telekomunikacijų tinklų projektavimas;

(
telekomunikacijų tinklų bei sistemų projekto įgyvendinimo organizavimas;

(
telekomunikacijų techninių sprendimų diegimas;

(
telekomunikacijų įrangos techninė priežiūra ir aptarnavimas;

(
telekomunikacijų verslo organizavimas.

Asmenys, įgiję telekomunikacijų inžinieriaus kvalifikaciją, gebės modeliuoti vartotojui (užsakovui) reikalingų paslaugų teikimo tinklą ir technologijas balsui, vaizdui, duomenims siųsti; gebės parinkti reikiamą įrangą ir parengti projektus, analizuoti, detalizuoti ir įgyvendinti parengtus projektus.

Telekomunikacijų inžinierius galės aptarnauti informacijos perdavimo sistemas, prieigos tinklų, duomenų perdavimo ir komutacinę įrangą, sugebės analizuoti skaitmeninių srautų perdavimo, valdymo, apdorojimo ir komutavimo procedūras, atlikti būtinus matavimus, taikyti specializuotas kompiuterių programas.

Telekomunikacijų inžinieriaus darbas gali būti susijęs su telekomunikacijų sistemų ir tinklų strateginiu planavimu, telekomunikacijų technologijų atranka reikiamoms užduotims (paslaugoms) atlikti, telekomunikacijų projektų parengimu ir vadyba, paslaugų teikimu ir tų paslaugų kokybės vadyba. Telekomunikacijų inžinieriaus kvalifikacija taip pat leis analizuoti verslo plėtros tendencijas, įvertinti verslo aplinką ir organizuoti telekomunikacijų įmonės ar padalinio veiklą.

Visos telekomunikacijų veiklos sritys neatsiejamai susijusios su gebėjimu naudotis technine literatūra, telekomunikacijų standartų ir techninių reglamentų išmanymu, naudojimusi duomenų bazėmis bei taikomosiomis programomis, su teisės bei darbuotojų saugos ir aplinkosaugos klausimų išmanymu, gebėjimu bendrauti su valstybinių institucijų darbuotojais bei verslo partneriais.

Būtinos asmeninės inžinieriaus savybės: loginis mąstymas, gebėjimas savarankiškai priimti sprendimus, atsakingumas, siekis tobulėti, verslumas.

2. PROFESIJOS TIKSLAS, VEIKLOS SRITYS IR KOMPETENCIJOS tc „2. PROFESIJOS TIKSLAS, VEIKLOS SRITYS IR KOMPETENCIJOS“ 
Telekomunikacijų inžinieriaus tikslas – projektuoti, diegti, aptarnauti telekomunikacijų tinklus ir sistemas.

	Veiklos sritys


	Kompetencijos

	1. Telekomunikacijų tinklų projektavimas.
	1.1. Išanalizuoti vartotojų (užsakovų) poreikius, 

įvertinti plėtros tendencijas.

1.2. Parengti techninio sprendimo projektą.

1.3. Parengti ekonominį projekto pagrindimą.



	2. Telekomunikacijų techninių sprendimų diegimas.
	2.1. Išanalizuoti telekomunikacijų tinklų ir sistemų struktūrą, atskirų tinklo dalių funkcijas ir sąveiką.

2.2. Sudaryti telekomunikacijų tinklų struktūras.

2.3. Atlikti telekomunikacijų įrangos diegimo, montavimo, derinimo ir matavimo darbus.



	3. Telekomunikacijų įrangos techninė priežiūra ir aptarnavimas.
	3.1. Analizuoti skaitmeninių srautų perdavimo, valdymo, apdorojimo ir komutavimo procedūras.

3.2. Nustatyti ir šalinti telekomunikacijų tinklų sutrikimus.

3.3. Gebėti atlikti kokybinius ir kiekybinius metrologinius matavimus bei įvertinti ryšio paslaugų kokybę.



	4. Telekomunikacijų tinklų bei sistemų projekto įgyvendinimo organizavimas.
	4.1. Išmanyti telekomunikacijų tinklų projektų įgyvendinimo ypatumus.

4.2. Organizuoti projekto įgyvendinimą, priskirti reikiamus žmonių ir materialinius išteklius.

4.3. Pakoreguoti pateiktą projektą pagal realias rinkos sąlygas.

	5. Įmonės kūrimas.
	5.1. Įvertinti verslo aplinką.

5.2. Atlikti rinkos tyrimus.

5.3. Organizuoti įmonės (padalinio) veiklą.




3. KOMPETENCIJOS, KOMPETENCIJŲ RIBOS, STUDIJŲ TIKSLAI, KOMPETENCIJŲ VERTINIMAS 
 

	Kompetencijų apibūdinimas
	Studijų tikslai
	Kompetencijų vertinimas

	Kompetencijos 
	Kompetencijų ribos
	
	

	1.1. Išanalizuoti vartotojų (užsakovų) poreikius, įvertinti plėtros tendencijas.


	Statistikos duomenys apie vartotojų poreikius.

Poreikių analizės metodai.

Esamos situacijos vertinimo kriterijai.

Telekomunikacijų vystymosi kryptys.
	1.1.1. Surinkti ir apdoroti statistikos duomenis apie vartotojų poreikius.

1.1.2. Išanalizuoti vartotojų įvairių telekomunikacijų paslaugų poreikius.

1.1.3. Įvertinti telekomunikacijų tinklo techninę būklę.

1.1.4. Išanalizuoti signalų atsparumą trikdžiams įvairiose terpėse.

1.1.5. Apibrėžti telekomunikacijų tinklo plėtros kriterijus.


	Parengta vartotojų poreikių suvestinė.

Parengta projektinė užduotis.

Sudaryti galimi telekomunikacijų tinklo plėtros variantai.

	1.2. Parengti techninio sprendimo projektą.
	Telekomunikacijas reglamentuojantys standartai (ITU-T, ITU-R, ETSI).

Telekomunikacijų tinklų struktūrinės dalys ir elementai.

Telekomunikacijų technologijos (pernašos sistemos, prieigos tinklai, duomenų perdavimo technologijos, komutacinės sistemos).

Kompiuterių tinklų topologijos ir technologijos.
	1.2.1. Vadovautis telekomunikacijas reglamentuojančiais standartais.

1.2.2. Parinkti optimalų telekomunikacijų tinklo variantą.

1.2.3. Sudaryti įvairių technologijų prieigos ir informacijos pernašos tinklus.

1.2.4. Sudaryti vietinių kompiuterių tinklų planus.

1.2.5. Pasirinkti tinkamas duomenų perdavimo technologijas ir komutavimo  sistemas.

1.2.6. Pasirinkti reikiamas kompiuterines programas.

1.2.7. Sumaketuoti ir įforminti techninį projektą.


	Pasirinkti reikiami standartai ir dokumentai.

Pasirinktas telekomunikacijų tinklo modelis.

Tinkamai parinktos perdavimo terpės.

Sudarytas prieigos tinklo planas.

Sumodeliuotas kompiuterių tinklas.

Reikiamai parinktos informacijos pernašos ir komutavimo sistemos.

Reikiamai parinktos kompiuterinės programos

Parengtas techninio sprendimo planas.

	1.3. Parengti ekonominį projekto pagrindimą.


	(Ekonominių rodiklių skaičiavimo metodika.

Ekonominiai telekomunikacijų tinklų vertinimo kriterijai.
	1.3.1. Apskaičiuoti ekonominius telekomunikacijų tinklų vertinimo rodiklius.

1.3.2. Įvertinti projektuojamą tinklo įrangą ekonominiu požiūriu.
	Atliktas techninis ekonominis projekto pagrindimas.

	2.1. .Išanalizuoti telekomunikacijų tinklų ir sistemų struktūrą, atskirų tinklo dalių funkcijas ir sąveiką.
	TK tinklų tipai, sudedamosios jų dalys.

Signalų perdavimo terpės.

Pernašos ir prieigos tinklai.

Komutacinės sistemos.

OSI modelis.
	2.1.1. Įvertinti įvairias signalų perdavimo terpes.

2.1.2. Apibrėžti telekomunikacijų tinklų tipus ir jų galimybes.

2.1.3. Išanalizuoti šiuolaikinių telekomunikacijų sistemų funkcijas.
	Apibūdinti telekomunikacijų tinklų tipai ir sudedamosios jų dalys.

Pateikti signalų perdavimo terpių vertinimo parametrai, jų skaičiavimai.

Apibūdintos įvairių telekomunikacijų sistemų funkcijos.

	2.2. Sudaryti telekomunikacijų tinklų struktūras.
	Telekomunikacijų tinklus reglamentuojantys standartai (ITU-T, ITU-R, ETSI).

Telekomunikacijų tinklo modelis.

Balso, vaizdo ir duomenų perdavimo technologijos.

Prieigos ir pernašos tinklų technologijos.

Informacinės technologijos.
	2.2.1. Išmanyti elektronikos įrangos elementus, mazgus ir jų panaudojimo sritis.

2.2.2. Išmanyti įvairių telekomunikacijų sistemų galimybes, taikymo sritis ir standartus.

2.2.3. Išmanyti balso, vaizdo, duomenų perdavimo ir kompiuterių tinklų technologijas.

2.2.4. Gebėti suformuoti tarptinklinius sujungimus.

2.2.5. Naudotis žinynais, technine literatūra, taikomosiomis informacinėmis programomis.
	Išanalizuoti elektronikos mazgų veikimo principai.

Parinktas telekomunikacijų tinklo modelis.

Apibūdintos prieigos ir pernašos tinklų technologijos.

Apibūdintos balso, vaizdo ir duomenų perdavimo technologijos.



	2.3. Organizuoti telekomunikacijų įrangos diegimo, montavimo, derinimo ir matavimo darbus.
	Norminiai aktai, reguliuojantys darbų organizavimą, jų saugumą.

Telekomunikacijų tinklų matavimai.
	2.3.1. Analizuoti montavimo darbus reglamentuojančius norminius aktus, techninę dokumentaciją.

2.3.2. Išmanyti darbų vadovo veiklą ir atsakomybę.

2.3.3. Parengti dokumentaciją montavimo darbams vykdyti.

2.3.4. Parinkti reikiamus įrenginius, medžiagas ir matavimo prietaisus.

2.3.5. Organizuoti saugų telekomunikacijų įrangos montavimo ir derinimo darbą.


	Apibūdintos darbų vadovo funkcijos

Apibūdinta montavimo darbų dokumentacijos sudėtis

Išanalizuota techninė dokumentacija.

Sudarytas parengiamųjų darbų planas.

Apibūdintos saugaus darbo sąlygos.

	3.1. Analizuoti skaitmeninių srautų perdavimo, valdymo, apdorojimo ir komutavimo procedūras.
	Skaitmeninių signalų formavimas, apdorojimas.

Skaitmeninių srautų hierarchijos.

Skaitmeninės komutacijos sistemos.

Telekomunikacijų tinklų signalizacija.
	3.1.1. Išanalizuoti skaitmeninių signalų formavimo, moduliavimo, kodavimo būdus.

3.1.2. Sudaryti skaitmenines hierarchijas, taikant įvairias technologijas.

3.1.3. Išnagrinėti skaitmeninės komutacijos principus ir įvairių komutacijos sistemų veikimą.

3.1.4. Išanalizuoti signalizacijos procesus telekomunikacijų tinkluose.
	Pateikta lyginamoji moduliavimo ir kodavimo būdų analizė. 

Apibūdintos PDH ir SDH hierarchijos.

Apibūdinti skaitmeninės komutacijos principai.

Išanalizuotas skaitmeninės komutacinės stoties komutacijos procesas.

Apibūdintos signalizacijos sistemos.

Išanalizuotos PSTN, ISDN, GSM tinklų signalizacijos procedūros.

	3.2. Nustatyti ir šalinti telekomunikacijų tinklų .sutrikimus.
	Specializuotos kompiuterių programos telekomunikacijų įrangos diagnostikai.

Telekomunikacijų tinklų sutrikimų analizės metodai.
	3.2.1. Pasirinkti matavimų prietaisus ir specializuotas kompiuterines programas telekomunikacijų tinklų įrangos diagnostikai.

3.2.2. Kontroliuoti pernašos sistemų ir prieigos tinklų darbo parametrus.

3.2.3. Sisteminti telekomunikacijų tinklų sutrikimus, analizuoti jų priežastis.
	Parinkti matavimo prietaisai ir kompiuterių programa konkrečiai telekomunikacijų įrangai tirti ir testuoti.

Pademonstruotas specialių matavimo prietaisų veikimas.

Apibūdinti skaitmeninių srautų kokybės matavimai.

Paaiškinti telekomunikacijų įrangos sutrikimų registravimo ir analizės metodai.

Apibūdinti sutrikimų šalinimo būdai.

	3.3. Gebėti įvertinti ryšio paslaugų kokybę.
	Skaitmeninio ryšio kokybės ir darbo parametrai.

Telekomunikacijų tinklų kokybės parametrų registravimo modelis/

Balso, vaizdo ir duomenų perdavimo kokybės vertinimo kriterijai/
	3.3.1. Įvertinti skaitmeninio ryšio kokybės ir darbo parametrus.

3.3.2. Išmanyti balso ir vaizdo kokybės vertinimo kriterijus.

3.3.3. Apibūdinti patikimo duomenų perdavimo metodus.

3.3.4. Pritaikyti telekomunikacijų tinklo kokybės parametrų registravimo modelį.
	Apibūdinti skaitmeninio signalo vertinimo parametrai 

Apibūdinti reikalavimai ryšio kanalams, skirtiems garsui, faksimiliniam ir televizijos vaizdui perduoti.

Paaiškinti klaidų nustatymo metodai taikant įvairias duomenų perdavimo technologijas.

Paaiškintas kokybės parametrų registravimo modelis. 

	4.1. Išmanyti telekomunikacijų tinklų projektų valdymo ypatumus.
	Projektų valdymo komponentai.

Projekto etapai, strategija ir prioritetai.

Projekto specifikacija ir planas.
	4.1.1. Analizuoti projektinę dokumentaciją.

4.1.2. Sudaryti projekto įgyvendinimo technines specifikacijas.

4.1.3. Sudaryti projekto įgyvendinimo planą.
	Sudarytas projekto įgyvendinimo planas.

Parinktos projekto įgyvendinimo technologijos.

	4.2. Organizuoti projekto įgyvendinimą, skirti reikiamus žmonių ir materialinius išteklius.
	Projekto laiko ir išteklių planavimas.

Atsakomybės paskirstymas projekto dalyviams.

Projekto vykdymo kontrolė.
	4.2.1. Sudaryti projekto įgyvendinimo reglamentą.

4.2.2. Apibrėžti teisinius užsakovų ir darbuotojų santykius.

4.2.3. Komplektuoti brigadų sudėtį, parinkti būtiną įrangą.
	Sudarytas technologinis darbų vykdymo grafikas.

Apibūdinta projekto įgyvendinimo kontrolės sistema.

Apibūdintos projektą įgyvendinančių asmenų pareigos, teisės ir atsakomybė.

	4.3. Pakoreguoti pateiktą projektą pagal realias rinkos sąlygas.
	Projekto rizikos analizė ir valdymas.

Projekto dokumentacijos valdymas.

Projekto valdymas realiomis rinkos sąlygomis.
	4.3.1. Įvertinti projekto tinkamumą realiomis rinkos sąlygomis.

4.3.2. Reikiamai pakoreguoti projektą.

4.3.3. Apskaičiuoti darbų apimtis ir sąnaudas.

4.3.4. Vykdyti projekto įdiegimo darbus.

4.3.5. Gebėti priimti darbus.
	Apibūdintas projekto tinkamumas ir būtinos jo korekcijos.

Sudaryta projekto sąmata.

Sudaryta darbų vykdymo sutartis.

Sudarytas darbų priėmimo aktas.

	5.1. Įvertinti ūkio plėtros tendencijas ir verslo aplinką.
	Verslo aplinkos vertinimo kriterijai.

Verslo rizikos kriterijai.


	5.1.1. Analizuoti aplinkos veiksnių įtaką paklausos, rinkos struktūros kitimams.

5.1.2. Išnagrinėti telekomunikacijų plėtros tendencijas.

5.1.3. Įvertinti verslo rizikos veiksnius.
	Įvertinta verslo aplinka.

Apibūdinta ekonominė sistema ir jos reguliavimo dėsniai.

Įvertinti ekonominių reiškinių padariniai.

Išanalizuotos atskirų telekomunikacijų šakų vystymosi kryptys.

	5.2. Atlikti rinkos tyrimus.
	Informacijos rinkimas ir sisteminimas.

Verslo prognozavimo kriterijai.
	5.2.1. Išanalizuoti rinkodaros sistemą.

5.2.2. Rinkti ir sisteminti informaciją.

5.2.3. Įvertinti rinkos tyrimo rezultatus.


	Apibūdinta rinkodaros sistema.

Sudarytas rinkos tyrimų planas.

Įvertinti pasiūlos, paklausos ir konkurencijos kriterijai.

Įvertinta tyrimo rezultatų įtaka organizuojamam verslui.

Numatyta verslo kryptis.

	5.3. Organizuoti įmonės (padalinio) veiklą.
	Įstatymai, reglamentuojantys įmonės veiklą.

Telekomunikacijų įstatymas.

Finansiniai rodikliai.

Įmonės (individualios, akcinės bendrovės...) veikla.
	5.3.1. Išnagrinėti Lietuvos Respublikos įstatymus, reglamentuojančius įmonės veiklos organizavimą.

5.3.2. Parinkti verslo organizavimo formą.

5.3.3. Parengti įmonės (padalinio ) verslo planą.

5.3.4. Planuoti įmonės (padalinio) veiklą.

5.3.5. Įforminti įvairius reikalų raštus pagal standartų reikalavimus.
	Apibūdinti individualios įmonės, ūkinės bendrijos, akcinės bendrovės veiklos metodai.

Išnagrinėti gamybos kaštai, pelningumas ir kiti finansiniai rodikliai.

Įvertinta finansinė ir ūkinė įmonės (padalinio) veikla.

Parengtas verslo planas.

Sudarytas įmonės veiklos planas.

Sudarytas perspektyvinis plėtros planas.

Parengti įvairūs reikalų raštai.


4. SVARBIAUSI BENDRIEJI GEBĖJIMAI  tc „4. SVARBIAUSI BENDRIEJI GEBĖJIMAI“ 
Rengiant telekomunikacijų inžinierių būtina ugdyti šiuos bendruosius gebėjimus, kurie svarbūs įvaldant profesines žinias ir dirbant inžinieriumi:

( analitinis mąstymas;

( dalykiškumas;

( savarankiškumas;

( atsakingumas;

( gebėjimas dirbti rinkos sąlygomis;

( gebėjimas konstruktyviai spręsti problemas;

( gebėjimas dirbti komandoje.

5. BAIGIAMASIS KVALIFIKACIJOS VERTINIMAS   tc „5. BAIGIAMASIS KVALIFIKACIJOS VERTINIMAS“ 
Telekomunikacijų inžinieriaus kvalifikaciją suteikia Valstybinė kvalifikacinė komisija, teigiamai įvertinusi studento baigiamąjį darbą ir viešą jo gynimą.

Baigiamojo darbo tema turi atitikti siekiamą kvalifikaciją, būti aktuali, šiuolaikiška. Darbas rengiamas katedros vedėjui patvirtinus studento pasirinktą temą, rengimo grafiką ir paskyrus darbo vadovą.

Baigiamąjame darbe studentas turi pademonstruoti pagrindinės telekomunikacijų inžinieriaus kvalifikacijai būtinos veiklos srities – telekomunikacijų tinklų projektavimo – ir pasirinktinai bent  vienos kurios iš kitų sričių – telekomunikacijų tinklų bei sistemų projekto įgyvendinimo organizavimo, telekomunikacijų techninių sprendimų diegimo, telekomunikacijų įrangos techninės priežiūros ir aptarnavimo – kompetencijas.

Baigiamasis darbas turi būti parengtas pagal inžinerinės grafikos ir raštvedybos taisykles.

Bendras baigiamojo darbo pažymys rašomas atsižvelgiant į darbo pristatymą žodžiu ir oponento (recenzento) vertinimus, pateiktus raštu.

Valstybinė kvalifikavimo komisija baigiamąjį darbą vertina pagal studento gebėjimą įrodyti, kad jis yra įgijęs Standarto nustatytas pagrindines telekomunikacijų inžinieriaus kvalifikacijos kompetencijas. Vertinimo kriterijai:

( gebėjimas aiškiai suformuluoti temos tikslus ir uždavinius;

( darbe pateiktų sprendimų pagrįstumas;

( darbe pateiktų sprendimų pritaikomumas praktikoje;

( gebėjimas atsakyti į klausimus, taisyklinga kalba ir sklandžiai reikšti mintis.

Baigiamųjų darbų rengimo, gynimo tvarką ir studijų baigimą patvirtinančių dokumentų išdavimą reglamentuoja Lietuvos Respublikos švietimo ir mokslo ministerija.

STANDARTUI RENGTI NAUDOTI DOKUMENTAI IR KITI ŠALTINIAI

1. Lietuvos Respublikos aukštojo mokslo įstatymas.
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