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IVADAS

Programos paskirtis

Modulinés automatiniy sistemy eksploatavimo mechatroniko profesinio mokymo programos
(toliau — Programa) tikslas — parengti kvalifikuotg automatiniy sistemy eksploatavimo
mechatronikg, gebantj montuoti bei eksploatuoti automatines mechatronines sistemas. Programos
paskirtis — pasirengti profesinei veiklai ir ugdyti mechanikos, pneumatikos, hidraulikos, valdikliy,
elektros ir elektronikos jrenginiy bei komponenty montavimo, eksploatavimo ir valdymo
technologijy taikymo kompetencijas. Moduliné programa didina profesijos jgijimo lankstumag ir
prieinamuma, salygoja geresni besimokanciy asmeny pasirengimg praktinei veiklai, nes leidzia
jvertinti jgytas kompetencijas, pasibaigus kiekvienam moduliui. Tai ypa¢ aktualu, kai tam tikroje
veiklos srityje pakanka turéti kelias kompetencijas ir néra biitina jgyti visg kvalifikacija.

Programa skirta asmenims, turintiems vidurinj i$silavinimg. Mokytis pagal Programg gali ir
asmenys, turintys pagrindinj issilavinimg, tadiau lygiagreiai su Programa jie turi mokytis ir
vidurinio ugdymo programos bei iki automatiniy sistemy eksploatavimo mechatroniko
kvalifikacijos suteikimo jgyti vidurinj i§silavinima.

Programa sukurta vadovaujantis Lietuvos inzinerinés pramonés sektoriaus profesinio

komiteto patvirtintu mechatroniko kvalifikacijai jgyti reikalingy kompetencijy sarasu.

Kvalifikacijos apibudinimas

Mechatronika — gana nauja profesinés veiklos sritis, mechaninés inzinerijos, elektronikos,
kompiuteriniy valdymo sistemy Sinerginis derinys, sutinkamas visy pramonés Saky Siuolaikinés
automatizuotos gamybos ir technologiniy procesy valdymo priemonése. Gamybos automatizavimas
ir technologiniy procesy valdymas yra jgyvendinamas pasitelkiant jvairias mechatronines sistemas,
kuriy priezitirai ir eksploatavimui reikalingi kvalifikuoti mechatronikai. Dar viena mechatronikos
sprendimy taikymo sritis yra robotika. Robotai — tai programuojami ir automatiskai valdomi,
apripinti moderniomis informacinémis sistemomis, mikroprocesoriais ir sparéia atmintimi
jrenginiai, kuriy darbo organai gali turéti sudétingas elektrines pavaras. Siuolaikiniai robotai gali
autonomiskai atlikti kai kurias Zzmogaus veiklai biidingas funkcijas jvairiose aplinkose.

Pramong¢je, zemés tkyje, energetikoje, medicinoje, transporte ir kituose tkio sektoriuose
naudojamos modernios gamybos ir technologinés priemonés ir sudétingos mechatroninés Sistemos,
kuriomis valdomi ir kontroliuojami gamybos bei technologiniai procesai. Automatizuotas

mechatronines sistemas sudaro mechaniniai, pneumatiniai, hidrauliniai, elektros komponentali, o jy
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veikimg valdo ir kontroliuoja sudétingi elektroniniai jrenginiai bei kompiuteriné jranga.
Mechatronines sistemas montuoja, priziiri ir valdo automatiniy sistemy eksploatavimo
mechatronikai. Jiems nebepakanka vienos srities ziniy, reikia turéti supratimg apie visos sistemos ir
jos sudedamyjy daliy veikimg ir kompetencijas, leidziancias uztikrinti reikiamg sistemos veikima,
atsiradusiy trikdziy bei gedimy pasalinimg. Automatiniy sistemy eksploatavimo mechatronikas turi
iSmanyti mechaniniy, pneumatiniy, elektriniy, elektroniniy, elektropneumatiniy, hidrauliniy,
elektrohidrauliniy sistemy montavima, eksploatavima, derinimg. Taip pat turi zinoti jutikliy
veikimo principus, jy eksploatavimo ypatumus, mokéti naudoti programuojamuosius loginius

valdiklius.

Programos mokymosi rezultatai / kompetencijos

Baige mokymo programa mokiniai gebés:

. Montuoti ir derinti mechaninius jrenginius;

. Surinkti ir derinti elektrotechnikos jrenginius;

. Parinkti ir sujungti elektronikos komponentus ir jtaisus;

. Parinkti, montuoti ir eksploatuoti pneumatikos bei elektropneumatikos jrenginius;
. Parinkti, montuoti ir eksploatuoti hidraulikos bei elektrohidraulikos jrenginius;

. Programuoti loginius valdiklius;

. Parinkti ir prijungti jutiklius;

. Prijungti ir valdyti elektros variklius;
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. Valdyti automatizuotos gamybos sistemas;

10. Taisyklingai vartoti specialybes kalba.

Besimokantieji taip pat jgis bent dvi iS Siy (pasirenkamyjy) kompetenciju:

1. Valdyti technologinius procesus;
2. Valdyti mobiliuosius ir stacionariuosius robotus;

3. Derinti Zingsnines ir servo pavaras.



Programoje ugdomos bendrosios kompetencijos

. Bendravimo ir bendradarbiavimo;

. Loginio mastymo;

. Iniciatyvumo ir verslumo;

. Socialinio ir pilietinio sgmoningumo;
. Sveikatos tausojimo ir darbo saugos;
. Komandinio darbo;

. Kritinio mastymo;
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. Profesinés etikos.



1. PROGRAMOS STRUKTURA
1.1. PRIVALOMUJU PROFESINIO MOKYMO MODULIU SARASAS

Eil.

nr.

Modulio pavadinimas

Valstybinis
kodas

LTKS
lygis

Trukmeé
(apimtis
kreditais)

Kompetencija (-0s),
reikalinga (-0s)
mokytis Siame
modulyje

Ivadas j profesija

Mokéjimas mokytis,
tikslo siekimas,
iniciatyvumas,
kiirybingumas,
komunikavimas.

Mechaniniy jrenginiy
montavimas ir derinimas

4071401

10

Kirybingumas,
technologiniy procesy
supratimas, gebéjimas
planuoti, organizuoti ir
igyvendinti mokymosi
veiklas.

Elektrotechnikos jrenginiy
surinkimas ir derinimas

4071402

10

Logiskas ir kritiskas
mastymas, problemy
analizavimas ir
sprendimas, gebé¢jimas
naudotis matematinémis
priemoneémis, geb&jimas
tikslingai ir tinkamai
vartoti fizikos sgvokas ir
taikyti fizikos désnius.

Elektros varikliy prijungimas
ir valdymas

4071403

Technologiniy procesy
ir jy vaidmens
supratimas.

Elektronikos komponenty ir
itaisy parinkimas ir
sujungimas

4071404

10

LogiSkas ir kritiSkas
mastymas, problemy
analizavimas ir
sprendimas, geb¢jimas
tikslingai ir tinkamai
vartoti fizikos sgvokas ir
taikyti fizikos désnius,
pozityvi nuostata |
nuolatine technologijy
kaita.

Jutikliy parinkimas ir
prijungimas

4071405

Technologiniy procesy
ir jy vaidmens
supratimas,
kompetencijos, jgytos
baigus 2—4 modulius.




7. Pneumatikos ir 4071406 v 10 Technologiniy procesy
elektropneumatikos jrenginiy ir jy vaidmens
parinkimas, montavimas ir supratimas,
eksploatavimas kompetencijos, jgytos

baigus 2-5 modulius.

8. Hidraulikos ir 4071407 v 10 Technologiniy procesy
elektrohidraulikos jrenginiy ir jy vaidmens
parinkimas, montavimas ir supratimas,
eksploatavimas kompetencijos, jgytos

baigus 2-5 modulius.

9. Loginiy valdikliy 4071408 v 10 LogiSkas ir kritiSkas
programavimas mastymas, problemy

analizavimas ir
sprendimas, geb&jimas
naudotis matematinémis
priemonémis, geb&jimas
kirybiskai pritaikyti
Zinias.

10. Automatizuotos gamybos 4071409 v 10 Kirybingumas,

sistemy valdymas iniciatyvumas, logiSkas
ir kritiSkas mastymas,
gebéjimas priimti
technologinius
sprendimus.

11. Baigiamasis modulis (jvadas - - 6 Iniciatyvumas,

1 darbo rinkq) kiirybingumas, socialiné
ir asmenine
kompetencijos,
technologiné
kompetencija, jgyta
baigus 2-8 modulius.

Paaiskinimas:

Rekomenduojama déstyti tokia tvarka, kokia pateikta lenteléje. Modulis ,,Automatizuotos

gamybos sistemy valdymas® privalo biiti paskutinis prie§ baigiamajj. Baigiamasis modulis skirtas
mokymuisi ir jgytoms kompetencijoms apibendrinti, zinioms ir jgiidziams jtvirtinti, integracijos |
darbo rinka jgudziams tobulinti, darbo drausmés reikalavimams jsisgmoninti ir adaptuotis darbo

vietoje, todél jis privalo buti paskutinis.




PASIRENKAMUJU PROFESINIO MOKYMO MODULIU SARASAS

Eil. Modulio pavadinimas Valstybinis | LTKS | Trukmé | Kompetencija (-0s),
nr. kodas lygis | (apimtis | reikalinga (-0s)
kreditais) | mokytis Siame
modulyje
2. Zingsniniy ir servo pavary 4071410 v 5 Technologiniy procesy
derinimas ir jy vaidmens
supratimas.
3. Mobiliyjy ir stacionariyjy 4071411 v 5 Pozityvi nuostata j
roboty valdymas nuolatin¢ technologijy
kaita.
4. Technologiniy procesy 4071412 v 5 Kiurybingumas,
valdymas iniciatyvumas, logiskas
ir kritiSkas mastymas,
gebéjimas priimti
technologinius
sprendimus.
Paaiskinimas:

Siuose moduliuose jgyjamos kompetencijos néra glaudziai susijusios tarpusavyje. Visy

pasirenkamyjy moduliy mokymo medziaga praplecia mechatroniko veiklos laukg ir sudaro salygas
igyti papildomas kompetencijas. I8 trijy pasirenkamyjy moduliy besimokantysis privalo pasirinkti
du, kuriy bendra apimtis sudaro 10 kredity.




1.3. GALIMA, KITAIS TEISES AKTAIS REGLAMENTUOTU KOMPETENCIJU
IGIJIMO, APIMTIS KREDITAIS

Modulio pavadinimas Valstybinis | LTKS | Trukmé | Kompetencija (-jos),

kodas lygis | (apimtis | reikalingos mokytis
kreditais) | Ssiame modulyje

1. Saugus elgesys ekstremaliose | 4102201 v 1 Mokéjimas mokiytis,
situacijose komunikavimas,

pazinimo kompetencija

2. Lietuviy kalbos kultiira ir 4023001 v 2 Moke¢jimas mokytis,
specialybés kalba komunikavimas,
pazinimo kompetencija

3. Fizinio aktyvumo 4102101 v 5 Mokéjimas mokytis,
reguliavimas komunikavimas,
pazinimo kompetencija

Paaiskinimas

Sioje programos dalyje numatytas laikas jgyti kity teisés akty reikalavimais apibréztus
geb¢jimus arba kompetencijas, prapleCiancias automatiniy sistemy eksploatavimo mechatroniko
galimybes prisitaikyti darbo rinkoje. Sis sgrasas gali biiti papildytas, atsizvelgiant j darbo rinkg ir
Jteisintas pagal galiojancCius teisés akty reikalavimus. Kvalifikacijg jgyjantis asmuo privalo i$
pateikty moduliy saraso mokytis 8 kredity apimties programos dalj.
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Kuriame Lietuvos ateit]

Parengta Europos Sgjungos socialinio fondo ir Lietuvos Respublikos biudZeto léSomis,
igyvendinant projektg Nr. VPI1-2.2-SMM-04-\/-03-001 ,,Kvalifikacijy formavimas ir modulinio
profesinio mokymo sistemos kiirimas*

2. MODULINES PROGRAMOS RENGEJAI

1. Gintautas Dervinis, Visagino technologijos ir verslo profesinio mokymo centro profesijos
mokytojas metodininkas;

2. dr. Vytautas Petkiinas, Visagino technologijos ir verslo profesinio mokymo centro direktorius;

3. dr. Aleksandras Kirka, FESTO AG didaktikos konsultantas;

4. Mantas Dainys, Visagino technologijos ir verslo profesinio mokymo centro profesijos

mokytojas metodininkas.

© Kuvalifikacijy ir profesinio mokymo plétros centras, 2016
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3. PRIEDAI

3.1. PRIVALOMUJU MODULIU APRASAI

3.1.1. Jvadinio modulio aprasas

Modulio paskirtis: modulis skirtas stojantiesiems mokytis pagal visg automatiniy sistemy

eksploatavimo mechatroniko programa ir siekiantiesiems jgyti visa kvalifikacija.

Pagrindiniai tikslai:

e Supazindinti mokinius su bisima profesine veikla ir modulinio profesinio mokymo

specifika;

e Supazindinti su neformaliai jgyty geb&jimy jvertinimo ir atitinkamy kompetencijy ar
moduliy jskaitymo procediiromis;

e [vertinti asmens pasirengimg mokytis pagal programa.

Modulio Ivadas j profesija
pavadinimas

Modulio kodas -

LTKS lygis -

Apimtis kreditais | 4

Reikalingas Pagrindinis arba vidurinis i$silavinimas.

pasirengimas 1. Mokéjimas mokytis;

mokymuisi 2. Tikslo siekimas, iniciatyvumas;

3. Kirybingumas, komunikavimas.

Modulyje 1. Kritinio mastymo;

ugdomos 2. Savarankisko sprendimy priémimo;

bendrosios 3. Darby ir sveikatos saugos;

kompetencijos 4. Profesinés etikos.

Modulio Turinys, reikalingas rezultatams Mokymo ir Mokymosi

mokymaosi pasiekti mMokymosi pasiekimy

rezultatai metodai jvertinimo

(iSskaidyta kriterijai

kompetencija) (slenkstiniai)*

Kognityviniai mokymosi rezultatai

1. Apibudinti 1.1. Tema. Mechatroniko profesija, Aiskinimas, Apibudinta
automatiniy jos specifika ir galimybés darbo teikiamasis automatiniy
sistemy rinkoje. pokalbis. sistemy
eksploatavimo | 1.1.1. UZduotys: Priemoniy, eksploatavimo
mechatroniko | e Po isklausyty pamoky, vaizdinés jrenginiy mechatroniko
profesija ir jos medZiagos demonstravimo parengti | demonstravimas. | profesija.
teikiamas pristatyma, kuriame buity Literattros Jvardintos ir
galimybes apibudinta: panaudojimas. paaiskintos
darbo 1) automatiniy sistemy Kirybinis mechatroniko
pasaulyje. eksploatavimo mechatroniko darbas (rasinys, | profesijos

darbo specifika gamybos jmonéje; | pateiktis). teikiamos
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2) automatiniy sistemy Pazintiné galimybés darbo
eksploatavimo mechatroniko ekskursija pasaulyje.
profesijos samprata; gamybos jmone.
3) mechatronikui reikalingos
asmenybés savybés.
o ParaSyti esé tema ,,Kodél as
renkuosi automatiniy sistemy
eksploatavimo mechatroniko
profesija™.

2. Apibudinti 2.1. Tema. Automatiniy sistemy Probleminis Apibudinta
automatiniy eksploatavimo mechatroniko déstymas. automatiniy
sistemy profesinés veiklos procesai ir Veiklos procesy | sistemy
eksploatavimo | funkcijos / uzdaviniai. stebéjimas Ir eksploatavimo
mechatroniko | 2.1.1. UZduotis: analizé. mechatroniko
profesing e Apra$yti atskirus mechatroniko Tiriamasis veikla. Jvardinti
veikla, veiklos veiklos procesus ir funkcijas / pokalbis. veiklos procesali,
procesus ir uzdavinius, kuriuos automatiniy Atpasakojimas mechatroniko
funkcijas / sistemy eksploatavimo rastu. funkcijos.
uzdavinius. mechatronikas atlieka skirtingose

darbo vietose.

3. Paaiskinti 3.1. Tema. Darby saugos ir sveikatos | Instruktazas. Paaiskinti ir
pagrindinius reikalavimai automatiniy sistemy Veiklos procesy | aprasyti
automatiniy eksploatavimo mechatronikui. stebéjimas ir pagrindiniai
sistemy 3.1.1. Uzduotys: analize. automatiniy
eksploatavimo | e Aprasyti darby saugos ir sveikatos | Tiriamasis sistemy
mechatroniko reikalavimus; pokalbis. eksploatavimo

darbo ir e Paaiskinti specifinius, tik §iai Atpasakojimas mechatroniko
sveikatos profesijai taikomus reikalavimus. rastu. darbo ir

saugos sveikatos saugos
reikalavimus. reikalavimai.

4. Apibudinti 4.1. Tema. Automatiniy sistemy Aiskinamasis Paaiskinta
mokymosi eksploatavimo mechatroniko pokalbis. programos
automatiniy profesijos mokymosi metodai / bidai. | Mokymosi mokymaosi eiga,
sistemy 4.1.1. Uzduotys: metody mokymosi
eksploatavimo | e Paaiskinti mokymosi formas ir demonstravimas. | formos ir
mechatroniko metodus (kaip a§ mokysiuosi), Tiriamasis metodai.
programos mokymosi pasiekimy jvertinimo pokalbis. Apibrézti
formas ir kriterijus (ko a$ iSmoksiu, kokius Kiirybinis mokymosi
metodus, gebéjimus jgysiu), mokymosi darbas rastu pasiekimy
mokymosi pasiekimy demonstravimo formas ir | suformuluojant | jvertinimo
pasiekimy metodus (kaip a§ pademonstruosiu | probleminius kriterijai.
jvertinimo tai, kg i¥mokau); klausimus. Apibtdintos
kriterijus ir o Suformuluoti klausimus, kurie mokymosi
mokymosi iSkilo (ko a$ nesupratau ir dar pasiekimy
pasiekimy norétiau paklausti apie mokymasi demonstravimo
demonstravim programoje). formos bei
o formas bei metodai.
metodus.

Psichomotoriniai mokymosi rezultatai

1. Demonstruoti 1.1. Tema. Elektronikos jrenginiai. Individualus | Pademonstruoti jau

jau turimus,

1.1.1. UZduotys:

konstravimas

turimi, neformaliu
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neformaliuir/ar | e Sujungti elektronikos schema; pagal duotg ir / ar savaiminiu
savaiminiu biidu | e Pristatyti schemos komponentus, schema. budu jgyti,
igytus, galimas taikymo sritis. Braizymas IT | mechatroniko
mechatroniko 1.2. Tema. Elektrotechnikos priemonémis | kvalifikacijai
kvalifikacijali jrenginiai. pagal badingi gebéjimai.
budingus, 1.2.1. Uzduotys: konkre¢ia
gebéjimus. e Sujungti elektrotechnikos schema; uzduotj.
e Pristatyti schemos komponentus,
galimas taikymo sritis.
1.3. Tema. Informacinés
technologijos.
1.3.1. Uzduotys:
e Nubré¢zti schema, diagrama ar pan.;
e Paaiskinti IT naudojimo galimybes.
2. I(si)vertinti 2.1. Tema. Minimalis reikalavimai Praktiniy I[Snagrinétas ir
trikstamag pradedantiesiems mokytis programos. | uzduociy jsivertintas
pasirengima, 2.1.1. Uzduotys: atlikimo demonstruojamy
kuris reikalingas e Uzpildyti testa; stebéjimas, gebéjimy lygis.
programos e Analizuoti gautus testo rezultatus; | analizé ir Parengtas
mokymuisi. e Sudaryti individualaus programos vertinimas. individualaus
mokymosi plano projekta. Testas. mokymosi planas.
Materialieji Bendradarbiavimo sutartis su gamybos jmone (-émis), naudojancia
iStekliai (-iomis) automatizuotas sistemas.
Mokymo(si) medziaga:
1. Modulinés automatiniy sistemy eksploatavimo mechatroniko
profesinio mokymo programos aprasas;
2. Testas turimiems gebéjimams vertinti;
3. Automatiniy sistemy eksploatavimo mechatroniko profesinio
rengimo standartas.
Mokymo(si) priemonés:
1. Teorinio mokymo klas¢ su techninémis priemonémis mokymui
iliustruoti, vizualizuoti;
2. Automatiniy sistemy laboratoriné jranga, mechatroniky jrankiai,
priemones.
Kiti iStekliai:
Modulinei programai skirtos mokymo priemonés: elektroniniai vadovéliai,
pratyby rinkiniai, vaizdo medZiaga, nuotolinio mokymo priemonegs.
Mokytoju Modul;j vesti gali automatiniy sistemy eksploatavimo mechatroniko
kvalifikacija profesijos mokytojas metodininkas, turintis pedagoging ir gamybing patirtj.
Modulio 1. Gintautas Dervinis, Visagino technologijos ir verslo profesinio mokymo
rengéjai centro profesijos mokytojas metodininkas;

2. dr. Vytautas Petkiinas, Visagino technologijos ir verslo profesinio

mokymo centro direktorius;

3. dr. Aleksandras Kirka, FESTO AG didaktikos konsultantas;
4. Mantas Dainys, Visagino technologijos ir verslo profesinio

mokymao centro profesijos mokytojas metodininkas.

*Rekomenduojamas modulio jvertinimas: jskaityta / nejskaityta.
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3.1.2. Mechaniniy jrenginiy montavimo ir derinimo modulio apraSas

Modulio paskirtis: modulis skirtas mokiniams, pasirinkusiems automatiniy sistemy eksploatavimo
mechatroniko specialybe ir yra vienas i§ baziniy.

Pagrindiniai tikslai:

¢ Supazindinti mokinius su konstrukcinémis medziagomis, iSmokyti jas apdoroti;
¢ Supazindinti su jrankiais bei iSmokyti saugiai jais naudotis;
e [Smokyti skaityti brézinius ir schemas, atlikti techninius matavimus.

Modulio Mechaniniy jrenginiy montavimas ir derinimas
pavadinimas

Modulio kodas 4071401

LTKS lygis v

Apimtis kreditais | 10

Reikalingas Pagrindinis arba vidurinis i$silavinimas.
pasirengimas 1. Kirybingumas;
mokymuisi 2. Technologiniy procesy supratimas;
3. Gebe¢jimas planuoti, organizuoti ir jgyvendinti mokymosi veiklas.
Modulyje 1. Sveikatos tausojimo ir darbo saugos;
ugdomos 2. Bendravimo ir bendradarbiavimo.
bendrosios
kompetencijos
Modulio Rekomenduojamas turinys, Rekomenduoja | Mokymosi
mMokymosi reikalingas rezultatams pasiekti mos mokymosi | pasiekimy
rezultatai formos ir jvertinimo
(iSskaidyta metodai kriterijai
kompetencija)
Kognityviniai mokymosi rezultatai
1. Apibudinti 1.1. Tema. Medziagotyros pagrindai. | Diagramy, Patenkinamai:
konstrukcines ir 1.1.1. Uzduotys: iliustruoto Aprasyti metalai.
eksploatacines o Atlikti testg; teksto, skaidriy | Gerai:
medziagas. e Apibidinti metalus; stebéjimas, Suklasifikuoti
e Suklasifikuoti metalus pagal pavyzdziy metalai, jy
sandara, savybes. nagrinéjimas. lydiniai.
1.2. Tema. Spalvotieji metalai ir jy SavarankiSkas | Puikiai:
lydiniai. darbas su Apibudinta
1.2.1. UZduotis: literatiira ir metaly sandara,
e Apradyti gelezies ir anglies Saltiniais. lydiniy sandara,
lydinius, spalvotuosius metalus bei | Apibendrinimo | naudojimas.
jy lydinius. pokalbis.
Kontrolinis
rasinys.
2. Skaityti 2.1. Tema. Projekcinés braizybos Aiskinamasis Patenkinamai:
mechaniniy ir pagrindai. pokalbis. Atpazintas
elektriniy sistemy | 2.1.1. UZduotys: Mechanizmy brézinys, jvardinti
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brézinius ir e Perskaityti ir apibiidinti kinematiniy jo elementai,
schemas. kinemating¢ schema; schemy, paskirtis.
e Perskaityti ir apibuidinti hidrauliniy | bréZiniy, Gerai:
ir pneumatiniy mechanizmy hidrauliniy, PaaiSkinti
schema, paaiskinti jy panasumus ir | pneumatiniy, bréziniy
skirtumus; elektriniy skirtumai,
e Atpazinti ir apibadinti elektring mechanizmy apibudintos
principing schema. principiniy schemos.
schemy Puikiai:
nagrinéjimas. ISskirti ir
Apklausa apibudinti schemy
zodZiu. elementai.
3. Apibudinti ir 3.1. Tema. Matavimo biidai, Mokykliné Patenkinamai:
palyginti matavimo vienetai. paskaita. Jvardinti
matavimo 3.1.1. UZduotys: Matavimo matavimo budai ir
priemones ir e I$skirti matavimo budus; priemoniy priemongs.
budus. e Aprasyti matavimo priemones ir demonstravimas | Gerai:
biidus. . SavarankiSkas | Paaiskinti
matavimo matavimo budy ir
priemoniy priemoniy
aprasymy skirtumai.
nagrinéjimas. Puikiai:
Matavimo budy | Palyginti
ir metody matavimo budai ir
steb¢jimas. priemones, i$skirti

Apklausa rastu.

matavimo
vienetai,

matavimo
paklaidos.

Psichomotoriniai mokymosi rezultatai

1. Atlikti 1.1. Tema. Matavimy ir kontrolés
techninius rezultaty apibendrinimas ir
matavimus. jvertinimas.

1.1.1. Uzduotys:

e [Smatuoti ir uzregistruoti pateiktos
detalés parametrus;

e Apibendrinti matavimy rezultatus.

Praktiniai
darbai poromis:
matavimy
atlikimas,
matavimo
rezultaty
analizavimas.

Patenkinamai:
ISmatuoti ir
uzregistruoti
parametrai.
Gerai:
Pasirinktos
tinkamos
priemones,
apibendrinti
rezultatai.
Puikiai:
I8analizuoti ir
palyginti
skirtingais budais
gauti matavimo

rezultatai.
2. Braizyti 2.1. Tema. Detaliy eskizy braizymas. | Bréziniy ir Patenkinamai:
brézinius ir 2.1.1. Uzduotis: schemy Pagal pavyzdj
kinematines e Nubraizyti detalés eskiza. braizymo nubraizytas
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schemas. 2.2. Tema. Kinematiniy schemy demonstravimas | detalés eskizas.
braizymas. . Individualis Gerai:

2.2.1. Uzduotis: praktiniai Pagal pavyzdj

e Nubraizyti kinemating schema. darbai: bréziniy | nubraizyta

ir schemy kinematiné
braizymas. schema.
Apibendrinama | Puikiai:
sis vertinimas. | Savarankiskai
nubraizyta ir
paaiskinta
kinematiné
schema.
3. Tiksliai pagal 3.1. Tema. Saltkalvio darbo vietos Instruktazas. Patenkinamai:
instrukcija atlikti parengimas. Individualus Parengta darbo
Saltkalvio darbus. | 3.1.1. UZduotis: praktiniy darby | vieta, pasirinkti

e Parengti darbo vieta. atlikimas. tinkami jrankiai,

3.2. Tema. Mechaninio apdirbimo Praktiniy taisyklingai

operacijos. mokymosi atliekamos darbo

3.2.1. Uzduotis: veikly operacijos.

e Laikantis darby saugos steb¢jimas ir Gerai:
reikalavimy, atlikti pjovimo, rezultaty Taisyklingai
grezimo, dildymo, lenkimo, vertinimas. atliktos metalo
sriegimo, kniedijimo ir kt. apdirbimo
operacijas. operacijos, taciau

yra netikslumy.

Puikiai:

Tiksliai ir

kokybiskai atlikti

Saltkalvio darbai.
4. Sujungti masiny | 4.1. Tema. Masiny detalés ir Instruktazas. Patenkinamai:

detales ir
mechanizmus,
montuoti
mechaninius
jrenginius.

mechanizmai.

4.1.1. Uzduotis:

e Laikantis darby saugos
reikalavimy ir pasirinkus tinkamus
jrankius, sujungti masiny
mechanines detales.

4.2. Tema. Pneumatikos, hidraulikos

irenginiy mechanizmy montavimas.

4.2.1. Uzduotis:

e Laikantis darby saugos
reikalavimy ir pasirinkus tinkamus
Jrankius, sumontuoti mechanizma.

Grupinis (po 2
asm.) praktiniy
darby atlikimas.
Praktiniy
mokymaosi
veikly
stebéjimas ir
rezultaty
vertinimas.

Parengta darbo
vieta, pasirinkti
tinkami jrankiai,
taisyklingai
atliekamos darbo
operacijos.
Gerai:
Taisyklingai
sujungtos detalés
ir sumontuoti
mechanizmai,
taciau yra
netikslumy.
Puikiai:

Tiksliai ir
kokybiskai atlikti
masiny detaliy ir
mechanizmy
sujungimo bei
mechaniniy
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jrenginiy

montavimo
darbai.
Mokymosi Kontaktinio darbo valandy skaicius (dirbant su profesijos mokytoju)......200
valandy Konsultacijoms skirty valandy skaiCius............ccoeceenieniiiiiiiinicnee e 14
paskirstymas Mokinio savarankisko darbo valandy SKaiCius..........ccceeeeriverenieesienrnsinnnnnns 50
Mokymosi pasiekimy patikrinimo valandy skaiGius............cceevverviireivernennn 6
IS viso 270
Materialieji Mokymo(si) priemonés:
istekliai 1. Teorinio mokymo klasé su techninémis priemonémis: braizymo,
matavimo;
2. Metaly apdirbimo dirbtuvés, darbastaliai, Saltkalvio jrankiy
komplektas, saugos priemonés, spec. apranga, matavimo jrankiai;
3. Konstrukcinés medziagos: metaliniai ruoS$iniai, detalés.
Mokytoju Modulj vesti gali automatiniy sistemy eksploatavimo mechatroniko profesijos
kvalifikacija mokytojas, mechaniko profesijos mokytojas arba suvirintojo profesijos

mokytojas.

Modulio rengéjai

1. Gintautas Dervinis, Visagino technologijos ir verslo profesinio mokymo
centro profesijos mokytojas metodininkas;

2. dr. Vytautas Petkiinas, Visagino technologijos ir verslo profesinio mokymo
centro direktorius;

3. dr. Aleksandras Kirka, FESTO AG didaktikos konsultantas;

4. Mantas Dainys, Visagino technologijos ir verslo profesinio
mokymo centro profesijos mokytojas metodininkas.
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3.1.3. Elektrotechnikos jrenginiy surinkimo ir derinimo modulio aprasas

Modulio paskirtis: modulis skirtas mokiniams, pasirinkusiems automatiniy sistemy eksploatavimo
mechatroniko specialybg ir yra vienas i$§ baziniy.

Pagrindiniai tikslai:
¢ Supazindinti mokinius su mechatronikos elektrotechniniais jrenginiais;

e ISmokyti surinkti ir suderinti elektrotechnikos jrenginius;

e I[Smokyti saugiai dirbti.

Modulio Elektrotechnikos jrenginiy surinkimas ir derinimas
pavadinimas

Modulio kodas 4071402

LTKS lygis W

Apimtis kreditais | 10

Reikalingas Pagrindinis arba vidurinis iSsilavinimas.
pasirengimas 1. Logiskas ir kritiSkas mastymas;
mokymuisi 2. Problemy analizavimas ir sprendimas;
3. Gebg¢jimas naudotis matematinémis priemonémis;
4. Gebe¢jimas tikslingai ir tinkamai vartoti fizikos sgvokas ir
taikyti fizikos désnius.
Modulyje 1. Kritinio mastymo;
ugdomos 2. Loginio mastymo;
bendrosios 3. Sveikatos tausojimo ir darbo saugos;
kompetencijos 4. Savarankisko sprendimy priémimo.
Modulio Rekomenduojamas turinys, Rekomenduoja | Mokymosi
mokymosi reikalingas rezultatams pasiekti mos mokymosi | pasiekimy
rezultatai formos ir jvertinimo
(iSskaidyta metodai kriterijai
kompetencija)
Kognityviniai mokymosi rezultatai
1. Apibudinti 1.1. Tema. Uzdaroji elektriné Mokykliné Patenkinamai:
elektrotechnikos | grandiné. paskaita. Ivardinti
désnius ir 1.1.1. Uzduotis: Loginis pagrindiniai
praktiskai juos | ¢ Paaigkinti jtampos, srovés, jrodymas. désniai, jy
taikyti. vartotojy apkrovos savokas. Savarankiskas taikymas.
1.2. Tema. Elektros laidumas. désniy ir sgvoky | Gerai:
1.2.1. Uzduotis: nagrinéjimas. Jvardinti visi
e Paaiskinti elektros laidumo, Uzdaviniy désniai,
specifinés varzos sgvokas. sprendimas. uZrasytos
1.3. Tema. Omo, Kirchhofo désniai. | TiKrinamasis formules,
1.3.1. UZduotys: pokalbis — i§spresti

e UZzraSyti ir paaiskinti désnius;
e Naudojantis formulémis, iSspresti
uzdavinius.

apklausa zodziu.

uzdaviniai, bet
yra netikslumy.
Puikiai:
Apibudinti visi
désniai, parinkti
sprendimo
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metodai ir
taisyklingai
iSspresti
uzdaviniai.

2. Zinoti 2.1. Tema. Simboliai, matavimo Teikiamasis Patenkinamai:
elektriniy vienetai. analitinis Atpazinti
schemy 2.1.1. Uzduotys: pokalbis. simboliai ir
simbolius ir e Atskirti ir apibtdinti schemy Konsultavimas. | matavimo
matavimo simbolius; Grafiniai darbai | vienetai.
vienetus. e Perskaityti elektrines schemas; ir reik§miy Gerai:

e Nubraizyti schemy simbolius ir | apraSymas. Apibudinti ir
apradyti matavimo vienetus bei Interpretuoti
parametrus_ simboliai bei

matavimo
vienetali,
perskaityta
schema.
Puikiai:
ISskirti ir
iSnagrinéti
simboliai ir
matavimo
vienetai bei
parametrai.

3. ISmanyti 3.1. Tema. Elektrotechnikos Teikiamasis Patenkinamai:

elektrotechnikos | elementai. analitinis Paaiskintas
elementy 3.1.1. Uzduotys: pokalbis. elementy
veikimg ir e PaaiSkinti varzy jungimo Schemy ir jy veikimas ir
taikyma. schemas; elementy taikymas.

e Iispresti skirtingais biidais jungimo budy Gerai:
sujungty varzy skai¢iavimo demonstravimas | Apibiidintas
uzdavinius; ir stebéjimas. veikimas,

e Apibrézti jtampos dalytuvus, SavarankiSkas parinktos ir
potenciometrus ir §viesos diodus. | jungimo schemy panaudotos

3.2. Tema. Rités (solenoidai). sudarymas ir elementy

Transformatoriai. uzdaviniy jungimo

3.2.1. Usduotis: sprendimas. schemos.

e Paaiskinti praktinj ri¢iy Darbas su Puikiai:
(solenoidy) taikyma. technine [$analizuotas

3.3. Tema. Laiko relés. literattra. elementy

3.3.1. Uzduotis: veikimas ir

e Palyginti skirtingy tipy laiko reliy talkymasjv _
veikimo ir taikymo principus. savarankiskai

sudarytos
jungimo
schemos,
taisyklingai
ISspresti
uzdaviniai.

4. Parinkti 4.1. Tema. Tiesioginio matavimo Teikiamasis Patenkinamai:
tinkamg prietaisai. analitinis Tinkamai




elektriniy 4.1.1. Uzduotys: pokalbis. parinkti
parametry e Apibudinti prietaisus; Matavimo matavimo
matavimo e Nubraizyti prijungimo schemas. | priemoniy ir jy | prietaisai.
priemong ir 4.2. Tema. Elektroniniai matavimo | jungimo budy Gerai:
matavimo prietaisai. demonstravimas | Apibadinti ir
buda. 4.2.1. Uzduotys: ir stebéjimas. tinkamai
e Apibudinti prietaisus; Savarankiskas parinkti
e Parinkti tinkamg matavimo jungimo schemy | matavimo
parametra ir diapazona. sudary_mas, prietaisai ir
matavimo nubraizyta
diapazono prijungimo
nustatymas. schema.
Darbas su Puikiai:
technine Apibudinti ir
literatiira. tinkamai
parinkti
matavimo
prietaisali,
nubraizyta
prijungimo
schema,
parinktas
tinkamas
matavimo
diapazonas.
Naudojantis 5.1. Tema. Elektriniy parametry Mokykliné Patenkinamai:
skirtingais (srovés, jtampos, varzos galios ir paskaita. Parinkti tinkami
matavimo energijos) matavimas nuolatinés ir Laboratoriniai matavimo
prietaisais ir kintamosios srovés grandinése. darbai. prietaisai ir
metodais, 5.1.1. Uzduotys: metodai.
nustatyti, e Parinkti matavimo metodus; Gerai:
jvertinti ir e ISmatuoti elektrinius parametrus; ISmatuoti
palyginti e Apskaiciuoti matavimo elektriniai
elektrinius paklaidas; parametrai.
parametrus. e Palyginti ir jvertinti matavimy Puikiai:
rezultatus. Apskaiciuotos
paklaidos,
palyginti ir
jvertinti
skirtingais
prietaisais ir
matavimo
btidais iSmatuoti
elektriniai
parametrai.
Ivertinti 6.1. Tema. Techninés buklés Teikiamasis Patenkinamai:
elektrinés jvertinimas. Gedimy nustatymas. analitinis Nustatytas
mechatroninés | Sugedusiy elementy pakeitimas. pokalbis. sistemos
sistemos 6.1.1. UZduotys: Veiklos procesy | gedimas.
techning biikle, | @ [Jvertinti elektrinés sistemos stebéjimas. Gerai:
nustatyti techning bikle; Praktinis Nuspresta, kaip
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gedima, e Lokalizuoti gedima; techninis darbas | paSalinti /
nuspresti, kaip | ¢  Pagalinti gedima. (padedant lokalizuoti
gedimag mokytojui). gedima.
pasalinti, Puikiai:
jvertinti Pasalintas /
eksploatavimo lokalizuotas
salygas. gedimas,
jvertintos
eksploatavimo
salygos.

7. PaaiSkinti ir 7.1. Tema. Darby sauga montuojant, | Instruktazas. Patenkinamai:
taikyti darby eksploatuojant elektrinius jrenginius. | Testas. Pademonstruotos
saugos 7.1.1. Uzduotys: Kirybinés teorinés darby
reikalavimus. o Atlikti testa; pratybos. saugos zinios.

e Parinkti tinkamas saugos
priemones.

Gerai:
Paaiskinti
potencialtis
pavojai
montuojant ir
eksploatuojant
elektrinius
jrenginius.
Puikiai:
Paaiskinti darby
saugos
reikalavimai,
tinkamai
parinktos saugos
priemonegs.

Psichomotoriniai mokymosi rezultatai

1. Naudojantis
informacinémis
technologijomis,
braizyti ir
paaiskinti
principines
elektrines
schemas.

1.1. Tema. Elektriniy principiniy

schemy braiZymas.

1.1.1. Uzduotys:

e Nubraizyti pateikta principing
schema;

e PaaiSkinti principinés schemos
praktinj pritaikyma.

Demonstravimas.

AiSkinamasis
pokalbis.
Principiniy
elektriniy
schemy
savarankiskas
braizymas.

Patenkinamai:
Nubraizyta
principiné
schema turi
neesminiy
netikslumy.
Gerai:
Tiksliai
nubraizZyta
principine
schema.
Puikiai:
Tiksliai
nubraizyta
principiné
schema,
paaiskintas
schemos
praktinis
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pritaikymas.

2. Sujungti atskirus

elementus j vieng
pagal loging seka

veikiancig sistema.

2.1. Tema. Elektrinés mechatroninés

sistemos surinkimas.

2.1.1. Uzduotys:

e Pagal techninius parametrus
parinkti reikiamus komutavimo,
signalizavimo, vykdymo,
valdymo elementus;

e Laikantis darby saugos
reikalavimy, sujungti elektring
mechatroning sistema.

Demonstravimas.

AiSkinamasis
pokalbis.
Praktiniai darbai
— elektriniy
mechatroniniy
sistemy
savarankiskas
surinkimas.

Patenkinamai:
Parinkti
reikiami ir
tinkami
elementai.
Gerai:
Tinkamai
sujungta
veikianti
sistema, tac¢iau
yra neesminiy
netikslumy.
Puikiai:
Tiksliai sujungta
sistema,
paaiskinta
loginé veikimo
seka.

3. Demonstruoti

3.1. Tema. Sumontuoti elektring

Demonstravimas.

Patenkinamai:

elektriniy sistemy | sistema. Aiskinamasis Pasirinkti
montavima. 3.1.1. Uzduotys: pokalbis. tinkami jrankiai

e Pasirinkti tinkamus jrankius ir Praktiniai darbai | ir priemongs.
darbo priemones; — elektriniy Gerai:

e Laikantis darby saugos sistemy Tinkamai
reikalavimy, sumontuoti ir savarankiskas sumontuota
pademonstruoti veikiancig montavimas. veikianti
elektrine sistema. sistema, taCiau

yra neesminiy
netikslumy.
Puikiai:
Tiksliai
sumontuota
sistema,
pademonstruo-
tas ir paaiskintas
veikimas.
Mokymosi Kontaktinio darbo valandy skaicius (dirbant su profesijos mokytoju)......200
valandy Konsultacijoms skirty valandy skaiCius. ..........ccceeevvieriiiriieiiienieeie e 14
paskirstymas Mokinio savarankisko darbo valandy SKaiCius..........cccceeriverienieesieernnieennnns 50
Mokymosi pasiekimy patikrinimo valandy skaiCius..........c.ccovveereriniennnenne 6
IS viso 270

Materialieji
iStekliai

Mokymo(si) priemonés:
1. Mokymo klasé su kompiuterine

jranga,

2. Elektrotechnikos jrenginiy surinkimo ir derinimo moduliui skirti
elektroniniai vadovéliai: ,,Elektriniai matavimai‘, , Elektros

inzinerija“,

3. Pratyby rinkiniai. Elektriniy matavimy praktiniy darby uzduotys;
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4. Nuotolinio mokymo programos: ,,Elektros inzinerija“, ,,Elektriniy
grandiniy projektavimas®, ,,Elektriniai matavimai“;

5. Praktinio mokymo jranga: daugiafunkciné laboratoriné darbo vieta,
laboratorinés jrangos komplektas elektrotechnikos grandiniy
parametry tyrimui, laboratorinis komplektas elektriniy schemy
parinkimui, schemy sudarymui, bandymams;

6. Laboratoriné jranga nuolatinés srovés tyrimui, kintamosios srovés
tyrimui, trifazés srovés tyrimui, magnetizmo / elektromagnetizmo
tyrimui;

7. Srovés ir jtampos transformatoriai, elektrotechnikos komponentai,
matavimo prietaisai, montavimo jrankiai, jungiamieji laidai ir kt.
medziagos.

Mokytoju
kvalifikacija

Modulj gali vesti automatiniy sistemy eksploatavimo mechatroniko
profesijos mokytojas, elektriko profesijos mokytojas.

Modulio rengéjai

1. Gintautas Dervinis, Visagino technologijos ir verslo profesinio mokymo
centro profesijos mokytojas metodininkas;
2. dr. Vytautas Petkiinas, Visagino technologijos ir verslo profesinio
mokymo centro direktorius;
3. dr. Aleksandras Kirka, FESTO AG didaktikos konsultantas;
4. Mantas Dainys, Visagino technologijos ir verslo profesinio
mokymo centro profesijos mokytojas metodininkas.
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3.1.4. Elektronikos komponenty ir jtaisy parinkimo bei sujungimo modulio aprasas

Modulio paskirtis: modulis skirtas mokiniams, pasirinkusiems automatiniy sistemy eksploatavimo
mechatroniko specialybe ir yra vienas i§ baziniy.

Pagrindiniai tikslai:
e Supazindinti mokinius su elektronikos komponentais ir jtaisais;
e ISmokyti parinkti ir sujungti elektronikos komponentus bei jtaisus;
e ISmokyti saugiai atlikti sujungimo, konstravimo darbus.

Modulio Elektronikos komponenty ir jtaisy parinkimas bei sujungimas
pavadinimas
Modulio kodas 4071404
LTKS lygis v
Apimtis kreditais | 10
Reikalingas Pagrindinis arba vidurinis iSsilavinimas.
pasirengimas 1. Logiskas ir kritiSkas mastymas;
mokymuisi 2. Problemy analizavimas ir sprendimas;
3. Gebg¢jimas naudotis matematinémis priemonémis;
4. Gebejimas tikslingai ir tinkamai vartoti fizikos savokas ir taikyti fizikos
désnius;
5. Pozityvi nuostata | nuolating technologijy kaita.
Modulyje 1. Kiritinio mastymo;
ugdomos 2. Loginio mastymo;
bendrosios 3. Sveikatos tausojimo ir darbo saugos;
kompetencijos 4. Bendravimo ir bendradarbiavimo.
Modulio Rekomenduojamas turinys, Rekomenduoja | Mokymosi
mMokymosi reikalingas rezultatams pasiekti mos mokymosi | pasiekimy
rezultatai formos ir jvertinimo
(iSskaidyta metodai kriterijai
kompetencija)
Kognityviniai mokymosi rezultatai
1. Apibudinti 1.1. Tema. Puslaidininkiy Mokykliné Patenkinamai:
elektronikos technologija. paskaita. Apibudinti
fizikinius 1.1.1. UZduotis: Demonstravimas. | elektronikos
reiSkinius, o Paaiskinti silicio atomo modelj, | SavarankiSkas désniai.
désnius ir jy laidumo reiskinj, p-n peréjima. darbas su Gerai:
taikyma. moksline Paaiskinti
literatiira ir fizikiniai
Saltiniais. reiskiniai.
Apklausa rastu. Puikiai:
ApraSytas désniy
ir reiSkiniy
taikymas.
2. ISnagrinéti 2.1. Tema. Puslaidininkiniai Mokykliné Patenkinamai:
elektronikos elementai: diodai, tranzistoriai, paskaita. Atpazinti ir
elementy tiristoriai. Demonstravimas. | apibudinti
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3.2. Tema. Integruotos grandinés.
3.2.1. Uzduotys:
e ApraSyti analoginiy integriniy
schemy pagrindinius veikimo
principus ir taikymo sritis;
e ApraSyti skaitmeniniy
integriniy schemy pagrindinius
veikimo principus ir taikymo
sritis.

Apklausa rastu.

schemy 2.1.1. Uzduotys: Savarankiskas simboliai.
simbolius, e Atskirti ir apibuidinti schemy | darbas su Gerai:
i$siaiskinti simbolius; moksline Nubrézti ir
veikimo e Nubrézti schemy elementy literatira ir apraSyti
principus ir simbolius; Saltiniais. elektronikos
taikyma. e Apibadinti parametrus ir Grafiniai darbai. | elementy schemy
matavimo vienetus. simboliai.
Puikiai:
Nubrézti ir
aprasyti
elektronikos
elementy schemy
simboliai,
iSaiskinti
elementy veikimo
principai ir
taikymas.

. I8nagrinéti 3.1. Tema. Elektronikos jtaisai: Savarankiski Patenkinamai:
elektronikos maitinimo Saltiniai, stiprintuvai, praktiniai darbai | Atpazinti ir
jtaisy veikimo daznio keitikliai, filtrai, generatoriai. | — vaizdinés apibudinti jtaisai
principus, 3.1.1. Uzduotys: medziagos ir schemos.
taikymo sritis. e Atpazinti ir apibudinti analizavimas, Gerai:

elektronikos jtaisus; Jtaisy Nubraizytos ir
ePaaiskinti veikimo principus; | nagrin¢jimas. aprasytos
eNubraizyti struktiiring Apibendrinama- | struktarinés
(blokine) schema. sis pokalbis. schemaos.
Grafiniai darbai. | Puikiai:

Paaiskinti jtaisy ir
schemy veikimo
principai,
nubraizytos ir
apraSytos
strukttirinés
schemos, isskirtos
taikymo sritys.

. I8tirti
elektronikos
elementy
techninius
parametrus ir
veikimo

charakteristikas.

4.1. Tema. Elektronikos elementy
parametry ir charakteristiky tyrimas.
4.1.1. Uzduotys:
eIStirti tranzistoriaus
charakteristikas;
e[Stirti stiprinimo grandinés
charakteristikas;
e[Smatuoti galios stiprintuvo
parametrus;
e[Smatuoti sinusiniy
generatoriy su LC ir RC
grandimis parametrus;
ePaaiskinti ir apibendrinti
matavimy rezultatus.

Demonstravimas
ir aiskinimas.
Laboratoriniali
darbai.

Patenkinamai:
Parinkti tiriamieji
elementai ir
tinkamos tyrimo
priemones.
Gerai:

IStirti parametrai
ir charakteristikos.
Puikiai:
Paaiskinti ir
apibendrinti
matavimy
rezultatai.
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5. Jvertinti 5.1. Tema. Techninés buklés Demonstravimas | Patenkinamai:
elektronikos jvertinimas. Gedimy nustatymas. ir aiSkinimas. Ivertinta buklé,
Jtaiso technine Sugedusiy elementy pakeitimas. [taisy gedimy nustatytas jtaiso
bukle, nustatyti | 5.1.1. Uzduotys: Salinimas. gedimas.
gedima, e Jvertinti elektronikos jtaiso Praktiniai darbai | Gerai:
nuspresti, kaip techning bukleg; konsultuojantis Nuspresta, kaip
pasalinti e Lokalizuoti gedimg; su mokytoju. pasalinti /
gedima, jvertinti e Paalinti gedima. lokalizuoti
eksploatavimo gedima.
salygas. Puikiai:

Pasalintas /
lokalizuotas
gedimas,
jvertintos
eksploatavimo
salygos.

6. Paaiskinti ir 6.1. Tema. Darby sauga montuojant, | Instruktazas. Patenkinamai:
taikyti darby lituojant, eksploatuojant elektronikos | Testas. pademonstruotos
saugos komponentus ir jtaisus. Kirybinés teorinés darby
reikalavimus. 6.1.1. Uzduotys: pratybos. saugos zinios.

o Atlikti testa; Gerai:

e Parinkti tinkamas saugos paaiskinti

priemones ir veiklos biidus. potencialiis
pavojai

montuojant ir
eksploatuojant
elektronikos
komponentus ir
Jtaisus.

Puikiai:
Paaiskinti darby
saugos
reikalavimai,
tinkamai parinktos
saugos priemones.

Psichomotoriniai mokymosi rezultatai

L.

Naudojantis 1.1. Tema. Elektronikos jtaisy
informacinémis principiniy schemy braiZymas.
technologijomis, | 1.1.1. UZduotys:

braizyti ir eNubraizyti pateiktg principing
paaiskinti schema;

principines ePristatyti ir paaiskinti
elektronikos principinés schemos praktinj
jtaisy schemas. pritaikyma.

Demonstravimas.

AiSkinamasis
pokalbis.
Elektronikos
principiniy
schemy
savarankiskas
braiZymas.

Patenkinamai:
Nubraizyta
principiné schema
turi neesminiy
netikslumy.
Gerai:

Tiksliai
nubraizyta
principiné
schema.
Puikiai:
Tiksliai
nubraizyta
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principiné

schema,
paaiskintas
schemos praktinis
pritaikymas.

2. Sujungti atskirus | 2.1. Tema. Elektroniniy jtaisy Demonstravimas. | Patenkinamai:
elektronikos surinkimas ir montavimas. Aiskinamasis Parinkti reikiami
elementus j 2.1.1. Uzduotys: pokalbis. ir tinkami
vieng pagal e Pagal techninius parametrus | Praktiniai darbai | elementai.
loging seka parinkti reikiamus komponentus; | — elektriniy Gerai:
veikiant] jtaisa. e Laikantis darby saugos mechatroniniy Tinkamai sujungta

reikalavimy, sujungti elektronikos | sistemy veikianti sistema,
jtaisa. savarankisSkas taciau yra
surinkimas neesminiy
konsultuojantis netikslumy.
su mokytoju. Puikiai:
Tiksliai sujungta
sistema,
paaiskinta loginé
veikimo seka.

3. Demonstruoti

3.1. Tema. Sumontuoti elektronikos | Demonstravimas. | Patenkinamai:

elektronikos jtaisa. Aiskinamasis Pasirinkti tinkami
jtaiso 3.1.1. Uzduotys: pokalbis. jrankiai ir
montavima. e Pasirinkti tinkamus jrankius ir Praktiniai darbai | priemonés.

darbo priemones; — elektroniniy Gerai:

e Laikantis darby saugos Jtaisy Tinkamai
reikalavimy, sumontuoti ir savarankiSkas sumontuotas
sulituoti elektronikos jtaisg montavimas ir veikiantis jtaisas,
(generatoriy, stiprintuvg ar pan.) ir litavimas. taciau yra
pademonstruoti jo veikima. neesminiy

netikslumy.
Puikiai:
Tiksliai
sumontuotas
veikiantis jtaisas,
pademonstruotas
ir paaiskintas
veikimas.
Mokymosi Kontaktinio darbo valandy skaicius (dirbant su profesijos mokytoju)......200
valandy Konsultacijoms skirty valandy skaiCius. ..........ccceeeevieriiiiiieiiienieeieseeeiene 14
paskirstymas Mokinio savarankisko darbo valandy SKaiCius..........cccceeriverienieesieernnieennnns 50
Mokymosi pasiekimy patikrinimo valandy skaiCius..........c.ccoveeervrinieernenne 6
IS viso 270

Materialieji
iStekliai

Mokymo(si) priemonés:
1. Mokymo klas¢ su kompiuterine jranga;
2. Elektronikos komponenty ir jtaisy parinkimo bei sujungimo
moduliui skirtas elektroninis vadovélis ,,Elektronika“;
3. Pratyby rinkiniai: puslaidininkiy praktiniy darby uzduotys,
tipiniy elektronikos schemy praktiniy darby uzduotys;
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E

Nuotolinio mokymo programa ,,Elektronika“;

5. Praktinio mokymo jranga: daugiafunkciné laboratorin¢ darbo
vieta, laboratorinis komplektas mikrokontroleriy tyrimui,
valdymui, programavimui;

6. Laboratoriné jranga jégos puslaidininkiniy prietaisy tyrimui,
tranzistorinio  multivibratoriaus  tyrimui, puslaidininkiniy
prietaisy tyrimui;

7. Darbo stalas litavimo ir konstravimo darbams, elektronikos

komponentai, matavimo prietaisai, montavimo jrankiai,

jungiamieji laidai ir kt. medziagos.

Mokytoju
kvalifikacija

Modulj gali vesti automatiniy sistemy eksploatavimo mechatroniko profesijos
mokytojas.

Modulio rengéjai

1. Gintautas Dervinis, Visagino technologijos ir verslo profesinio mokymo
centro profesijos mokytojas metodininkas;
2. dr. Vytautas Petkiinas, Visagino technologijos ir verslo profesinio mokymo
centro direktorius;
3. dr. Aleksandras Kirka, FESTO AG didaktikos konsultantas;
4. Mantas Dainys, Visagino technologijos ir verslo profesinio
mokymo centro profesijos mokytojas metodininkas.
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3.1.5. Jutikliy parinkimo ir prijungimo modulio aprasas

Modulio paskirtis: modulis skirtas mokiniams, pasirinkusiems automatiniy sistemy eksploatavimo
mechatroniko specialybe ir yra vienas i§ baziniy.

Pagrindiniai tikslai:
e  ISmokyti parinkti, saugiai montuoti jutiklius;
e  Supazindinti mokinius su jutikliy taikymo automatinése sistemose principais;
e [3aiskinti jutikliy technologijas, veikima.

Modulio Jutikliy parinkimas ir prijungimas
pavadinimas
Modulio kodas 4071405
LTKS lygis v
Apimtis kreditais | 6
Reikalingas Pagrindinis arba vidurinis iSsilavinimas.
pasirengimas 1. Technologiniy procesy ir jy vaidmens supratimas;
mokymuisi 2. Mechanikos, elektrotechnikos ir elektronikos pagrindy iSmanymas.
Modulyje 1. Kiritinio ir loginio mastymo;
ugdomos 2. Iniciatyvumo ir verslumo;
bendrosios 3. Bendravimo ir bendradarbiavimo.
kompetencijos
Modulio Rekomenduojamas turinys, Rekomenduoja | Mokymosi
mokymosi reikalingas rezultatams pasiekti mos mokymosi | pasiekimy
rezultatai formos ir jvertinimo
(iSskaidyta metodai kriterijai
kompetencija)
Kognityviniai mokymosi rezultatai
1. Atpazinti Ir 1.1. Tema. Galiniy padéciy jutikliai. | Teikiamasis Patenkinamai:
paaiskinti 1.1.1. Uzduotys: analitinis Atpazinti jutikliai.
galiniy padéciy | ¢  Nubraizyti jutiklio prijungimo pokalbis. Paaiskintos
jutikliy tipus, schema; Demonstravimas. | pagrindinés
konstru kCIJ as, e Paaiskinti normaliai atviry ir Savarankiskas fUﬂkCij 0S.
veikimo uzdary jutikliy kontakty paskirtj, | literaturos ir kity | Nubraizytos
principus ir perjungimo funkcijas; Saltiniy jutikliy
technines e Paaikinti jutiklio konstrukcija, | nagringjimas. prijungimo
charakteristikas. pagrindines technines Savarankiskas schemos.
charakteristikas, rySio grafinis darbas. Gerai:
technologijas. Apklausa rastu. Paaiskinta jutiklio
1.2. Tema. Poslinkio jutikliai / konstrukcija,
keitikliai. funkcijos ir
1.2.1. Uzduotis: veikimo principas.
e Paaiskinti jutiklio konstrukcija, PUIqul:
pagrindines technines Paaiskintos
charakteristikas. jutiklio techninés
charakteristikos,
rysio
technologijos.
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2. ISnagrinéti
nekontaktiniy
jutikliy veikimo
principus,
taikymo sritis,
nustatyti veikimo
parametrus,
nuspresti, kokij
jutiklj panaudoti
konkreciame
technologiniame
procese.

2.1. Tema. Priartéjimo jutikliai, jy

tipai, charakteristikos.

2.1.1. Uzduotys:

e Nubraizyti jutikliy (optiniy,
indukciniy, talpiniy, ultragarsiniy
ir kt.) prijungimo schemas;

e Paaiskinti jutikliy konstrukcijas,
pagrindines technines
charakteristikas.

2.2. Tema. Jutikliy jungimas.

2.2.1. Uzduotys:

e Paaiskinti jutikliy jungimo
dvilaidg, trilaidg ir keturlaide
technologijas;

e Nustatyti pateikto jutiklio
histerezg;

e Paaiskinti holo jutiklio veikima ir
taikyma.

Teikiamasis
analitinis
pokalbis.
Demonstravimas.
Savarankiskas
literaturos ir kity
Saltiniy
nagrinéjimas.
Savarankiskas
grafinis darbas.
Apklausa rastu.
Laboratorinis
darbas.

Patenkinamai:
Paaiskinti jutikliy
veikimo principai.
Nubraizytos
jutikliy
prijungimo
schemos.

Gerai:

Paaiskinta jutiklio
konstrukcija,
taikymo sritis.
Puikiai:
Paaiskintos
techninés jutikliy
charakteristikos,
nustatyti veikimo
parametrai,
nuspresta, kokj
jutiklj panaudoti
konkre¢iame
technologiniame
procese.

3. I8skirti
analoginius
jutiklius pagal
taikymo sritis
technologiniy
procesy
jrenginiuose,
nustatyti jy

charakteristikas.

3.1. Tema. Technologiniy procesy
kontrolés funkcijy vykdymas.
3.1.1. Uzduotys:
e Pritaikyti jutiklius Siems
technologiniams procesams:
- kampinio grei¢io matavimui,
- gaminiy riiSiavimui,
- skyscio lygio kontrolei /
valdymui;
¢ Paaiskinti jutikliy konstrukcijas,
pagrindines technines
charakteristikas.
3.2. Tema. Technologiniy procesy
kontrolés jutikliy jungimas.
3.2.1. Uzduotis:
e Paaiskinti jutikliy jungimo ir
informacijos perdavimo
technologijas.

Teikiamasis
analitinis
pokalbis.
Praktiniai darbai
grupémis.

Patenkinamai:
Konkretiems
technologiniams
procesams
parinkti tinkami
jutikliai,
paaiskintos jy
konstrukcijos.
Gerai:
Paaiskintos
jutikliy jungimo
technologijos
jungimo biidas.
Puikiai:

I$skirti jutikliai
pagal taikymo
sritis
technologiniy
procesy
jrenginiuose,
nustatytos jy
charakteristikos.

4. Ivertinti
jutikliy ir jy
prijungimo
grandiniy
techning bikle,
nustatyti
gedima,
nuspresti, kaip

4.1. Tema. Techninés buklés

jvertinimas. Gedimy nustatymas.

Sugedusiy elementy pakeitimas.

4.1.1. Uzduotys:

e [vertinti jutiklio ir jo prijungimo
grandiniy techning bikle;

e [Lokalizuoti gedima,;

e Pasalinti gedima.

Praktiniai darbai
grupése — gedimy
nustatymas ir
Salinimas
konsultuojantis
su mokytoju.

Patenkinamai:
Ivertinta bukle,
nustatytas jutiklio
ir grandings
gedimas.

Gerai:
Nuspresta, kaip
pasalinti /
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pasalinti
gedima,
jvertinti
eksploatavimo
salygas.

lokalizuoti
gedima.
Puikiai:
Pasalintas /
lokalizuotas
gedimas,
jvertintos
eksploatavimo

salygos.

5. Paaiskinti ir
taikyti darby
saugos
reikalavimus.

5.1. Tema. Darby sauga montuojant,

eksploatuojant jutiklius

mechatroninése sistemose.

5.1.1. Uzduotys:

o Atlikti testa;

e Parinkti tinkamas saugos
priemones ir veiklos badus.

Instruktazas.
Testas.
Kirybinés
pratybos.

Patenkinamai:
Pademonstruotos
teorinés darby
saugos Zinios.
Gerai:
Paaiskinti
potencialiis
pavojai
montuojant ir
eksploatuojant
jutiklius
mechatroninése
sistemose.
Puikiai:
Paaiskinti darby
saugos
reikalavimai,
tinkamai
parinktos saugos
priemonegs.

Psichomotoriniai mokymosi rezultatai

1. Diferencijuoti
jrenginius
pagal
technologija,
konstrukcija,
paskirtj,
montavimo
buda, pagrijsti
sprendima.

1.1. Tema. Jutikliy parinkimas.

1.1.1. Uzduotys:

e Parinkti tinkamus jrenginius,
suderinti veikima;

e Paaiskinti sistemos veikimg.

Praktiniai darbai
grupémis,
konsultuojantis
su mokytoju.
Veiklos procesy
steb¢jimas.

Patenkinamai:
Parinkti tinkami
jrenginiai.

Gerai:

Parinktas
tinkamas
montavimo budas.
Puikiai:
Irenginiai i$skirti
pagal
technologija,
konstrukcija,
paskirtj ir
montavimo biida,
pagristas sistemos
veikimas.

2. Pademonstruoti
technologiniam
procesui

2.1. Tema. Jutikliy montavimas
mechatroninése sistemose.
2.1.1. Uzduotys:

Praktiniai darbai
grupémis,
konsultuojantis

Patenkinamai:
Sumontuotas ir
prijungtas jutiklis.
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tinkamo e Laikantis darby saugos su mokytoju. Gerai:
jutiklio reikalavimy, sumontuoti ir Veiklos procesy | Pademonstruotas
montavima, prijungti jutiklj (-ius); steb¢jimas. jutiklio veikimas,
prijungima, e Paaidkinti jutikliy reikime. paaiskinta jutiklio
paaiskinti jo reikSmé.
reikSme Puikiai:
technologiniam ISanalizuoti
procesui. parametrai ir
pagrijsta jutiklio
reikSmeé
technologiniam
procesuli.
Mokymosi Kontaktinio darbo valandy skaicius (dirbant su profesijos mokytoju)....... 120
valandy Konsultacijoms skirty valandy SKaiCius...........cecvverieeriierieeiiesieesie s 8
paskirstymas Mokinio savarankisko darbo valandy sKaiCius..........cc.ceeerveiireneiiniinennnnn, 20
Mokymosi pasiekimy patikrinimo valandy skaiGius.........cc.ccevvverivriervennene 12
IS ViSOueestiesensnnsnnsnnsancncsnnssancnnsnnenniinsnn, 160
Materialieji Mokymo(si) priemonés:
iStekliai 1. Mokymo klasé su kompiuterine jranga;

2. Jutikliy parinkimo ir prijungimo moduliui skirtas elektroninis
vadovélis ,,Mechatronika“;

3. Pratyby rinkiniai ,,Jutikliy praktiniy darby uzduotys®;

4. Nuotolinio mokymo programa ,,Jutikliy technologija“;

5. Praktinio mokymo jranga: daugiafunkcin¢é laboratorin¢ darbo vieta,
diskretiniy ir analoginiy jutikliy rinkiniai, diskretiniy jéjimo / i§¢jimo
signaly blokas, analoginiy j¢jimo / iS¢jimo signaly blokas, jutikliy-
kompiuterio sgsaja, programiné jranga, matavimo prietaisai,
montavimo jrankiai, jungiamieji laidai ir kt. medZiagos.

Mokytoju Modul;j gali vesti automatiniy sistemy eksploatavimo mechatroniko profesijos
kvalifikacija mokytojas.

Modulio rengéjai

1. Gintautas Dervinis, Visagino technologijos ir verslo profesinio mokymo
centro profesijos mokytojas metodininkas;
2. dr. Vytautas Petkiinas, Visagino technologijos ir verslo profesinio mokymo
centro direktorius;
3. dr. Aleksandras Kirka, FESTO AG didaktikos konsultantas;
4. Mantas Dainys, Visagino technologijos ir verslo profesinio
mokymao centro profesijos mokytojas metodininkas.
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3.1.6. Pneumatikos ir elektropneumatikos jrenginiy parinkimo, montavimo ir eksploatavimo

modulio aprasas

Modulio paskirtis: modulis skirtas mokiniams, pasirinkusiems automatiniy sistemy eksploatavimo

mechatroniko specialybg ir yra vienas i$ baziniy.

Pagrindiniai tikslai:

e Supazindinti mokinius su pneumatikos ir elektropneumatikos jrenginiais;

e ISmokyti parinkti, saugiai montuoti pneumatikos ir elektropneumatikos jrenginius;
e ISmokyti saugiai eksploatuoti pneumatikos ir elektropneumatikos jrenginius ir sistemas.

Modulio Pneumatikos ir elektropneumatikos jrenginiy parinkimas, montavimas ir
pavadinimas eksploatavimas
Modulio kodas 4071406
LTKS lygis v
Apimtis kreditais | 10
Reikalingas Pagrindinis arba vidurinis i$silavinimas.
pasirengimas 1. Technologiniy procesy ir jy vaidmens supratimas;
mokymuisi 2. Mechanikos, elektrotechnikos ir elektronikos pagrindy iSmanymas;
3. Gebg¢jimas tikslingai ir tinkamai vartoti fizikos sgvokas ir taikyti fizikos
désnius.
Modulyje 1. Kiritinio ir loginio mastymo;
ugdomos 2. Iniciatyvumo ir verslumo;
bendrosios 3. Bendravimo ir bendradarbiavimo.
kompetencijos
Modulio Rekomenduojamas turinys, Rekomenduoja | Mokymosi
mMokymosi reikalingas rezultatams pasiekti mos mokymosi | pasiekimy
rezultatai formos ir jvertinimo
(iSskaidyta metodai kriterijai
kompetencija)
Kognityviniai mokymosi rezultatai
1. ISnagrinéti 1.1. Tema. Fizikiniai pneumatikos Aiskinimas, Patenkinamai:
fizikinius pagrindai. teikiamasis Ivardinti
pneumatikos 1.1.1. Uzduotys: pokalbis. pagrindiniai
pagrindus, e PaaiSkinti pagrindinius désnius, | Priemoniy, désniai, jy
pneumatikos uzrasSyti formules; jrenginiy taikymas.
komponenty e ISspresti jégos, srauto, naSumo ir demonstravimas. | Aprasytas
veikima, kt. parametry apskai¢iavimo Savarankiskas komponenty
savybes, uzdavinius. darbas su veikimas.
taikyma. 1.2. Tema. Energijos tiekimas: literatara ir Gerai:
suslégto oro gamyba, paruosimas ir | Saltiniais. Taikant désnius,
paskirstymas. Uzdaviniy uzraSytos
1.2.1. Uzduotys: sprendimas. formulés, i$spresti
e Paaiskinti oro tiekimo jrenginiy | Komponenty uzdaviniai.
sandarg, veikima, techninius sandaros Apibudinta
parametrus; nagrinéjimas. komponenty
e Nubraizyti komponenty schemy | Apklausa Zodziu | veikimas ir
simbolius, apradyti taikyma. ir rastu. savybés.
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1.3. Tema. Valdymo jrenginiai:
voztuvai, skirstytuvai,
reguliavimo jtaisai, loginiai
elementai.

1.3.1. UZduotys:

e Paaiskinti valdymo jrenginiy
sandara, veikima, techninius
parametrus;

e Nubraizyti komponenty schemy
simbolius, aprasyti taikyma.

1.4. Tema. Pneumatiniai vykdymo

jrenginiai: linijinés, rotacinés

pavaros.

1.4.1. Uzduotys:

e Paaiskinti vykdymo jrenginiy
sandarg, veikima, techninius
parametrus;

e Nubraizyti komponenty schemy
simbolius, aprasyti taikyma.

Puikiai:

Parinkti racionaliis
sprendimo
metodai ir
iSspresti
uzdaviniai.
ISskirta
komponenty
veikimas, savybeés
ir taikymas.

2. Ivertinti

2.1. Tema. Techninés pneumatiniy

Praktiniai darbai

Patenkinamai:

techning jrenginiy buklés jvertinimas. Gedimy | grupémis — Ivertinta bukle,
pneumatiniy nustatymas. Sugedusiy elementy gedimy nustatytas
jrenginiy bukle, | pakeitimas. nustatymas ir jrenginio gedimas.
nustatyti 2.1.1. Uzduotys: Salinimas, Gerai:
gedima, e ]vertinti pneumatings sistemos konsultuojantis Nuspresta, kaip
nuspresti, kaip techning buklg; su mokytoju. pasalinti /
pasalinti e Lokalizuoti gedima, lokalizuoti
gedima, jvertinti | ¢  Pagalinti gedimg (pakeisti gedimg.
eksploatavimo sugedusj elementg ir / ar atstatyti Puikiai:
salygas. sistemos konfigiiracija). Pasalintas /
lokalizuotas
gedimas,
jvertintos
eksploatavimo
salygos.

3. Pritaikyti 3.1. Tema. Elektros inZinerijos Probleminis Patenkinamai:
elektrotechnikos | pagrindai. pokalbis. Paaiskinti
Zinias, iSnagrinéti | 3.1.1. UZduotys: Vaizdinés elektrotechnikos
elektropneumatin | ¢ Paaiskinti nuolatinés srovés medZiagos reiskiniai bei

1y sistemy
komponentus, jy
simbolius ir
veikima,
palyginti
elektropneumatin
es sistemas.

grandiniy elementus, veikima;

e Apibudinti elektromagnetizmo
reiskinj;

e Paaiskinti solenoidy, reliy,
kontaktoriy, elektromechaniniy
jutikliy konstrukecija ir veikima;

o Atlikti elektriniy parametry
matavima.

3.2. Tema. Elektropneumatiniy

sistemy simboliai, komponentai,

pagrindiniai jy parametrai.

3.2.1. UZduotys:

demonstravimas.

Praktiniai darbai
grupémis.
Grafiniai darbai.

désniai ir jy
taikymas
pneumatikos
sistemose,
sistemos
komponenty
veikimas.
Gerai:
Panaudoti
elektrotechnikos
désniai, iSmatuoti
elektriniai
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e Nubraizyti komponenty schemy
simbolius, apraSyti jy taikyma
elektropneumatinése sistemose;

e Pritaikyti logines funkcijas;

e Atskirti tiesioginio ir
netiesioginio valdymo
elektropneumatines sistemas.

parametrai,
nubraizyti ir
aprasyti schemy
simboliai.
Puikiai:
Pritaikyti
elektrotechnikos
désniai, loginés
funkcijos,
palyginti
komponentai,
elektropneumati-
niy sistemy

veikimas ir
valdymas.

4. Jvertinti 4.1. Tema. Techninés Praktiniai darbai | Patenkinamai:
techning elektropneumatiniy jrenginiy buklés | grupémis — Ivertinta bukleé,
elektropneumati | jvertinimas. gedimy nustatytas
niy jrenginiy 4.1.1. Uzduotys: nustatymas ir jrenginio gedimas.
biikle, nustatyti | e Ivertinti elektropneumatinés Salinimas, Gerai:
gedima, sistemos technine biukle; konsultuojantis Nuspresta, kaip
nuspresti, kaip | ¢ Lokalizuoti gedima; su mokytoju. pasalinti /
pasalinti e Pagalinti gedimg (pakeisti lokalizuoti
gedimg, jvertinti | sygedusj elementg ir / ar atstatyti gedima.
eksploatavimo sistemos konfigiracija). Puikiai:
salygas. Pasalintas /

lokalizuotas
gedimas,
jvertintos
eksploatavimo
salygos.

5. Paaiskinti ir 5.1. Tema. Darby sauga montuojant, | Instruktazas. Patenkinamai:
taikyti darby eksploatuojant pneumatikos ir Testas. Pademonstruotos
saugos elektropneumatikos komponentus ir | Karybinés teorinés darby
reikalavimus. jrenginius. pratybos. saugos Zinios.

5.1.1. Uzduotys:

o Atlikti testa;

e Parinkti tinkamas saugos
priemones ir veiklos biidus.

Gerai:

Paaiskinti
potencialiis
pavojai
montuojant ir
eksploatuojant
pneumatikos ir
elektropneumatiko
s komponentus ir
itaisus.

Puikiai:

Paaiskinti darby
saugos
reikalavimai,
tinkamai parinktos
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\ saugos priemongs.

Psichomotoriniai mokymosi rezultatai

L.

Naudojantis
informacinémis
technologijomis,
braizyti ir
paaiskinti
principines

1.1. Tema. Schemy braizymas

naudojant informacines

technologijas.

1.1.1. Uzduotys:

e Nubraizyti pateiktg principing
schema;

Demonstravimas.
AiSkinamasis
pokalbis.
Pneumatikos ir
elektropneumatik
0s principiniy

Patenkinamai:
Nubraizyta
principin¢é schema
turi neesminiy
netikslumy.
Gerai:

pneumatikos ir e Pristatyti ir paaiskinti principinés | schemy Tiksliai nubraizyta
elektropneumatik schemos praktinj pritaikyma. savarankiSkas principiné schema.
0s schemas. braizymas. Puikiai:
Tiksliai nubraizyta
principiné schema,
paaiskintas
schemos praktinis
pritaikymas.

2. Parinkti 2.1. Tema. Pneumatikos sistemy Demonstravimas. | Patenkinamai:
tinkamus montavimas. AiSkinamasis Parinkti reikiami
pneumatikos ir 2.1.1. Uzduotys: pokalbis. ir tinkami
elektropneumatik | e  Pagal techninius parametrus Praktiniai darbai | elementai.
0s komponentus parinkti reikiamus pneumatikos grupémis — Gerai:

ir sujungti pagal
logine seka
veikiancig
sistema.

komponentus;

e Laikantis darby saugos
reikalavimy, sumontuoti
pneumatikos sistema.

2.2. Tema. Elektropneumatikos

sistemy montavimas.

2.2.1. Uzduotys:

e Pagal techninius parametrus
parinkti reikiamus
elektropneumatikos komponentus;

e Laikantis darby saugos
reikalavimy, sumontuoti
pneumatikos sistema.

pneumatikos ir
elektropneumatik
0s sistemy
savarankiskas
surinkimas
konsultuojantis
su mokytoju.

Tinkamai sujungta
veikianti sistema,
tadiau yra
neesminiy
netikslumy.
Puikiai:

Tiksliai sujungta
sistema, paaiskinta
loginé veikimo
seka.

3. Demonstruoti
pneumatings ir
elektropneumati
nés sistemos
montavima,
optimizuoti
sistemos
veikima.

3.1. Tema. Sumontuoti pneumating
ir elektropneumating sistema.
3.1.1. Uzduotys:

e Pasirinkti tinkamus jrankius ir
darbo priemones;

e Laikantis darby saugos
reikalavimy, sumontuoti
pneumating sistema;

e Laikantis darby saugos
reikalavimy, sumontuoti
elektropneumating sistema;

e Optimizuoti (patobulinti)
sistemos veikima.

Demonstravimas.
Aiskinamasis
pokalbis.
Praktiniai darbai
grupémis —
elektropneumatin
€s 1Ir pneumatinés
sistemy
savarankiskas
montavimas ir
optimizavimas.

Patenkinamai:
Pasirinkti tinkami
jrankiai ir
priemones.
Gerai:

Tinkamal
sumontuota
veikianti sistema,
taciau yra
neesminiy
netikslumy.
Puikiai:

Tiksliai
sumontuotas
veikiantis jtaisas,
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pademonstruotas
ir paaiskintas
veikimas.
Optimizuota
sistema.

Mokymosi
valandy
paskirstymas

Kontaktinio darbo valandy skaicius (dirbant su profesijos mokytoju)......200
Konsultacijoms skirty valandy skaiCius..........ccceeevveeeiieeeciieniiiesnieesnieene 14
Mokinio savarankisko darbo valandy SKaiCius..........cccceveririireniiniiciennenn, 50
Mokymosi pasiekimy patikrinimo valandy skaiGius............cceevverviiveieernennn 6

IS viso

Materialieji
iStekliai

Mokymo(si) priemonés:

1.
2.

3.

e

Mokymo klasé su kompiuterine jranga;

Pneumatikos ir elektropneumatikos jrenginiy parinkimo, montavimo ir
eksploatavimo moduliui skirtas elektroninis vadovélis ,,Mechatronika“;
Pratyby rinkiniai: ,,Pneumatikos praktiniy darby uZduotys*,
,Elektropneumatikos praktiniy darby uzduotys®;

Nuotolinio mokymo programos: ,,Pneumatika‘, ,,.Elektropneumatika‘;
Pneumatikos / elektropneumatikos praktinio mokymo jranga:
daugiafunkciné laboratoriné darbo vieta, pneumatiskai ir elektra
valdomi monostabilis ir bistabiliis skirstytuvai, loginiai voZtuvai,
slegio relés, elektriniy signaly blokas, laiko reliy blokas, atbuliniai
voztuvai, manometrai, galiniai pneumatiniai ir elektromechaniniai
jungikliai, vienkryptis ir dvikryptis cilindrai, programiné jranga,
matavimo prietaisai, montavimo jrankiai, jungiamieji laidai, oro
zarnelés ir kt. medZziagos.

Mokytoju
kvalifikacija

Modulj gali vesti automatiniy sistemy eksploatavimo mechatroniko profesijos
mokytojas.

Modulio rengéjai:

1. Gintautas Dervinis, Visagino technologijos ir verslo profesinio mokymo
centro profesijos mokytojas metodininkas;
2. dr. Vytautas Petkiinas, Visagino technologijos ir verslo profesinio mokymo
centro direktorius;
3. dr. Aleksandras Kirka, FESTO AG didaktikos konsultantas;
4. Mantas Dainys, Visagino technologijos ir verslo profesinio
mokymo centro profesijos mokytojas metodininkas.
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3.1.7. Hidraulikos ir elektrohidraulikos jrenginiy parinkimo, montavimo ir eksploatavimo

modulio aprasas

Modulio paskirtis: modulis skirtas mokiniams, pasirinkusiems automatiniy sistemy eksploatavimo
mechatroniko specialybe ir yra vienas i§ baziniy.

Pagrindiniai tikslai:

e Supazindinti mokinius su hidraulikos ir elektrohidraulikos jrenginiais;
e [Smokyti parinkti, saugiai montuoti hidraulikos ir elektrohidraulikos jrenginius;
e [Smokyti saugiai eksploatuoti hidraulikos ir elektrohidraulikos jrenginius ir sistemas.

Modulio Hidraulikos ir elektrohidraulikos jrenginiy parinkimas, montavimas ir
pavadinimas eksploatavimas

Modulio kodas 4071407

LTKS lygis v

Apimtis kreditais | 10

Reikalingas Pagrindinis arba vidurinis iSsilavinimas.
pasirengimas 1. Technologiniy procesy ir jy vaidmens supratimas;
mokymuisi 2. Mechanikos, elektrotechnikos ir elektronikos pagrindy iSmanymas;
3. Gebe¢jimas tikslingai ir tinkamai vartoti fizikos sgvokas ir taikyti
fizikos désnius.
Modulyje 1. Kritinio ir loginio mastymo;
ugdomos 2. Iniciatyvumo ir verslumo;
bendrosios 3. Bendravimo ir bendradarbiavimo.
kompetencijos
Modulio Rekomenduojamas turinys, Rekomenduoja | Mokymosi
mokymosi reikalingas rezultatams pasiekti mos mokymosi | pasiekimy
rezultatai formos ir jvertinimo
(iSskaidyta metodai kriterijai
kompetencija)
Kognityviniai mokymosi rezultatai
1. ISnagrinéti 1.1. Tema. Fizikiniai hidraulikos Aigkinimas, Patenkinamai:
fizikinius pagrindai. teikiamasis Jvardinti
hidraulikos 1.1.1. UZduotys: pokalbis. pagrindiniai
pagrindus, e Paaiskinti pagrindinius désnius, | Priemoniy, désniai, jy
hidraulikos uzraSyti formules; jrenginiy taikymas.
komponenty e I3spresti jégos, srauto, ir kt. demonstravimas. | ApraSytas
Veikimq, parametry apskaiéiavimo Savarankiskas komponentq
savybes, uzdavinius; darbas su veikimas.
taikyma. e Nustatyti Reinoldso skaiciy; literatara ir Ggrai: ‘
e Apibudinti reiskinius: klampa, éaltlm?‘?- Taikant desnius,
kavitacija ir kt. Uzdaviniy uzraSytos
1.2. Tema. Darbiniai skysciai. sprendimas. | formulés,
1.2.1. Uzduotys: Grafiniai darbai. | i8spresti
e I[3nagrinéti DS rasis, jy Komponenty uzdaviniai.
pagrindines savybes, sandaros Apibudinta
panaudojimo galimybes jvairiose | N39MNnejimas. komponenty
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HS;

e Paaiskinti DS klampos-
temperattiros charakteristika.

1.3. Tema. Energetinis modulis.

1.3.1. Uzduotys:

e Paaiskinti hidraulikos energetinio
modulio jrenginiy sandara,
veikima, techninius parametrus;

e Paaiskinti siurbliy
(krumpliaratiniy, ploksteliniy,
aSiniy plunzeriniy ir kt.) sandara,
veikimg, techninius parametrus;

e Nubraizyti komponenty schemy
simbolius, aprasyti taikyma.

1.4. Tema. Valdymo jrenginiai:

voztuvai, skirstytuvai, reguliavimo

Jtaisai.

1.4.1. Uzduotys:

e Paaiskinti valdymo jrenginiy
sandarg, veikima, techninius
parametrus;

e Nubraizyti komponenty schemy
simbolius, aprasyti taikyma.

1.5. Tema. Hidrauliniai vykdymo

jrenginiai: linijinés, rotacinés

pavaros.

1.5.1. Uzduotys:

e Paaiskinti vykdymo jrenginiy
sandarg, veikima, techninius
parametrus;

e NubraiZzyti komponenty schemy
simbolius, aprasyti taikyma.

1.6. Tema. Papildomi jrenginiai.

1.6.1. UZduotis:

e Paaiskinti filtry, auSintuvy,
termoreguliatoriy, akumuliatoriy
ir kt. papildomy elementy
sandarg, veikima, techninius
parametrus.

Apklausa Zodziu
ir raStu.

Darbo skysciy
savybiy
nagrin¢jimas.

veikimas ir
savybés.
Apibidintos
skysciy darbo

charakteristikos.

Puikiai:
Parinkti
racionalus
sprendimo
metodai ir
iSspresti
uzdaviniai.
I$skirta
komponenty
veikimas,
savybés,
charakteristikos
ir taikymas.

Ivertinti
techning
hidrauliniy
Irenginiy
bukle, nustatyti
gedima,
nuspresti, kaip
pasalinti
gedima,
jvertinti
eksploatavimo
salygas.

2.1. Tema. Techninés buklés

jvertinimas. Gedimy nustatymas.

Sugedusiy elementy pakeitimas.

2.1.1. Uzduotys:

e [vertinti hidraulinés sistemos
techning bukle;

e Lokalizuoti gedima,

e Pasalinti gedimg (pakeisti
sugedusj elementg ir / ar atstatyti
sistemos konfigtracijg).

Praktiniai darbai
grupémis —
gedimy
nustatymas ir
Salinimas
konsultuojantis
su mokytoju.

Patenkinamai:
Ivertinta bukle,
nustatytas
jrenginio
gedimas.
Gerai:
Nuspresta, kaip
pasalinti /
lokalizuoti
gedima.
Puikiai:
Pasalintas /
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lokalizuotas

gedimas,
jvertintos
eksploatavimo
salygos.

3. Pritaikyti 3.1. Tema. Elektrohidraulinés Probleminis Patenkinamai:
elektrotechnikos | valdymo sistemos. pokalbis. Paaiskinti
Zinias, 3.1.1. Uzduotys: Vaizdinés elektrohidraulini
iSnagrinéti e Paaiskinti elektrohidrauliniy medziagos y sistemy
elektrohidrau- sistemy privalumus ir trikumus; | demonstravimas. | privalumai ir
liniy sistemy e Paaiskinti solenoidy, reliy, Praktiniai darbai | trikumai,
komponentus, kontaktoriy, elektromechaniniy | grupémis. sistemos
jy simbolius ir jutikliy taikymo Grafiniai darbai. | komponenty
veikima. elektrohidraulinése sistemose veikimas.

principus; Gerai:

e Atlikti elektriniy parametry Panaudoti
matavima. komponenty

3.2. Tema. Elektrohidrauliniy taikymo.

sistemy simboliai, komponentai, principat,

pagrindiniai jy parametrai. iSmatuoti

3.2.1. UZduotys: elektriniai

e NubraiZyti komponenty schemy parametral,
simbolius, aprasyti jy taikyma nubraliytl 1T
elektrohidraulinése sistemose; aprasyti schemy

e Pritaikyti logines funkcijas; simboliai.

e Atskirti ir apibudinti tiesioginio ir Puikiai:
netiesioginio valdymo Pritaikyt sistemy
elektrohidraulines sistemas. privalumal,

loginés
funkcijos,
palyginti
komponentai,
elektrohidraulini
y sistemy
veikimas ir
valdymas.
[vertinti 4.1. Tema. Techninés buklés Praktiniai darbai | Patenkinamai:
techning jvertinimas. grupémis — Ivertinta bukle,
elektrohidrauli | 4.1.1. UZduotys: gedimy nustatytas
kos irenginiy e Jvertinti elektrohidraulinés nustatymas ir irenginio
bukle, nustatyti sistemos techning biukle; Salinimas gedimas.
gedima, e Lokalizuoti gedima; konsultuojantis | Gerai:
nuspresti, kaip | ¢ Pagalinti gedima (pakeisti su mokytoju. Nuspresta, kaip
pasalinti sugedusj elementg ir / ar atstatyti pasalinti /
gedima, sistemos konfigliracija). lokalizuoti
jvertinti gedima.
eksploatavimo Puikiai:
salygas. Pasalintas /
lokalizuotas
gedimas,
jvertintos
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eksploatavimo
salygos.

5. Paaiskinti ir
taikyti darby
saugos
reikalavimus.

5.1. Tema. Darby sauga montuojant,

eksploatuojant hidraulikos ir

elektrohidraulikos komponentus ir

jrenginius.

5.1.1. Uzduotys:

o Atlikti testa;

e Parinkti tinkamas saugos
priemones ir veiklos budus.

Instruktazas.
Testas.
Kirybinés
pratybos.

Patenkinamai:
Pademonstruotos
teorinés darby
saugos Zinios.
Gerai:
Paaiskinti
potenciallis
pavojai
montuojant ir
eksploatuojant
hidraulikos ir
elektrohidrauliko
s komponentus ir
jtaisus.

Puikiai:
Paaiskinti darby
saugos
reikalavimai,
tinkamai
parinktos saugos
priemongs.

Psichomotoriniai mokymosi rezultatai

L.

Naudojantis
informacinémis
technologijomis,
braizyti ir
paaiskinti
principines
hidraulikos ir
elektrohidrauli-
kos schemas.

1.1. Tema. Schemy braizymas,

naudojant informacines

technologijas.

1.1.1. Uzduotys:

e Nubraizyti pateikta principing
schema;

e Pristatyti ir paaiskinti principinés
schemos praktinj pritaikyma.

Demonstravimas.

AiSkinamasis
pokalbis.
Hidraulikos ir
elektrohidrauliko
s principiniy
schemy
savarankiSkas
braiZymas.

Patenkinamai:
NubraiZyta
principing
schema turi
neesminiy
netikslumy.
Gerai:
Tiksliai
nubraizyta
principiné
schema.
Puikiai:
Tiksliai
nubraizZyta
principine
schema,
paaiskintas
schemos
praktinis
pritaikymas.

2. Parinkti
tinkamus
hidraulikos ir
elektrohidraulikos
komponentus ir

2.1. Tema. Hidraulikos ir
elektrohidraulikos sistemy
montavimas.

2.1.1. Uzduotys:

e Pagal techninius parametrus

Demonstravimas.

AiSkinamasis
pokalbis.
Praktiniai darbai
grupémis —

Patenkinamai:
Parinkti reikiami
ir tinkami
elementai.
Gerai:
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sujungti pagal
loging seka

veikiancig sistema.

parinkti reikiamus hidraulikos
komponentus;

e Laikantis darby saugos
reikalavimy, sumontuoti
hidraulikos sistemg.

2.2. Tema. Elektrohidraulikos

sistemy montavimas.

2.2.1. Uzduotys:

e Pagal techninius parametrus
parinkti reikiamus
elektrohidraulikos komponentus;

e Laikantis darby saugos
reikalavimy, sumontuoti
elektrohidraulikos sistema.

hidraulikos ir
elektrohidrauliko
s sistemy
savarankiSkas
surinkimas
konsultuojantis
su mokytoju.

Tinkamai
sujungta
veikianti sistema,
taciau yra
neesminiy
netikslumy.
Puikiai:

Tiksliai sujungta
sistema,
paaiskinta loginé
veikimo seka.

3. Demonstruoti

3.1. Tema. Sumontuoti hidrauling ir

Demonstravimas.

Patenkinamai:

hidraulinés ir elektrohidrauling sistema. Aiskinamasis Pasirinkti
elektrohidrauli | 3.1.1. UZduotys: pokalbis. tinkami jrankiai
nés sistemos e Pasirinkti tinkamus jrankius ir Praktiniai darbai | ir priemonés.
montavima, darbo priemones; grupémis — Gerai:
optimizuoti e Laikantis darby saugos hidraulinés ir Tinkamai
sistemos reikalavimy, sumontuoti elektrohidrauliné | sumontuota
Velklmq hidrauhnq Sistemq; S sistemq veikianti sistema,
e Laikantis darby saugos savaran}{iékag, taCiau yra
reikalavimy, sumontuoti montavimas Ir neesminiy
elektrohidrauling sistema; optimizavimas. netikslumy.
e Optimizuoti (patobulinti) Puikiai:
sistemos veikima. Tiksliai
sumontuotas
veikiantis jtaisas,
pademonstruotas
ir paaiskintas
veikimas.
Optimizuota
sistema.
Mokymosi Kontaktinio darbo valandy skaicius (dirbant su profesijos mokytoju)......200
valandy Konsultacijoms skirty valandy skaiius..........cccceeeevieeiieeniiiiniiieeniieenieee 14
paskirstymas Mokinio savarankisko darbo valandy SKaiCius...........ccccvervriiriininninniiennenns, 50
Mokymosi pasiekimy patikrinimo valandy skaiGius..........c.cceevvervriverivernenne 6
IS VISO...oiiiiiiii i, 270

Materialieji
iStekliai

Mokymo(si) priemonés:

1. Mokymo klasé su kompiuterine jranga;

2. Hidraulikos ir elektrohidraulikos jrenginiy parinkimo, montavimo ir
eksploatavimo moduliui skirtas elektroninis vadovélis

»~Elektrohidraulika“;

3. Pratyby rinkiniai: ,,Hidraulikos praktiniy darby uzduotys*,

,Elektrohidraulikos praktiniy darby uzduotys*;

.

Nuotolinio mokymo programos: ,,Hidraulika®, ,,Elektrohidraulika®;
5. Hidraulikos / elektrohidraulikos praktinio mokymo jranga:
daugiafunkciné laboratoriné darbo vieta, energetinis blokas,
hidraulinis variklis, srauto reguliatorius, hidraulinés Zarnos,
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manometras, srauto matuoklis, ranka ir elektra valdomi hidrauliniai
skirstytuvai, hidraulinis cilindras, jungtys, manometras, reliy blokas,
jutikliai, elektriniy signaly blokas, programiné jranga, sgsaja su
kompiuteriu.

Mokytoju
kvalifikacija

Modulj gali vesti automatiniy sistemy eksploatavimo mechatroniko
profesijos mokytojas.

Modulio rengéjai

1. Gintautas Dervinis, Visagino technologijos ir verslo profesinio mokymo
centro profesijos mokytojas metodininkas;

2. dr. Vytautas Petkiinas, Visagino technologijos ir verslo profesinio
mokymo centro direktorius;

3. dr. Aleksandras Kirka, FESTO AG didaktikos konsultantas;

4. Mantas Dainys, Visagino technologijos ir verslo profesinio
mokymo centro profesijos mokytojas metodininkas.
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3.1.8. Loginiy valdikliy programavimo modulio aprasas

Modulio paskirtis: modulis skirtas mokiniams, pasirinkusiems automatiniy sistemy eksploatavimo
mechatroniko specialybe ir yra vienas i§ baziniy.

Pagrindiniai tikslai:

¢ Supazindinti mokinius su valdikliy reik§me automatinése sistemose;
¢ [Smokyti sudaryti valdymo schemas ir programas;
e [Smokyti uzprogramuoti valdiklius.

Modulio Loginiy valdikliy programavimas
pavadinimas

Modulio kodas 4071408

LTKS lygis v

Apimtis kreditais | 10

Reikalingas Pagrindinis arba vidurinis iSsilavinimas.
pasirengimas 1. Technologiniy procesy ir jy vaidmens supratimas;
mokymuisi 2. Mechanikos, elektrotechnikos ir elektronikos pagrindy iSmanymas;
3. Pneumatikos / elektropneumatikos jrenginiy veikimo iSmanymas;
4. Hidraulikos / elektrohidraulikos jrenginiy veikimo iSmanymas;
5. Logiskas ir kritiSkas mastymas;
6. Problemy analizavimas ir sprendimas;
7. Gebé¢jimas naudotis matematinémis priemonémis;
8. Gebg¢jimas kiirybiskai pritaikyti Zinias.
Modulyje 1. Loginio mastymo;
ugdomos 2. Kritinio mastymo;
bendrosios 3. Komandinio darbo;
kompetencijos 4. Savarankisko sprendimy priémimo.
Modulio Rekomenduojamas turinys, Rekomenduoja | Mokymosi
mMokymosi reikalingas rezultatams pasiekti mos mokymosi | pasiekimy
rezultatai formos ir jvertinimo
(iSskaidyta metodai kriterijai
kompetencija)
Kognityviniai mokymosi rezultatai
1. Paaiskinti | 1.1. Tema. Pagrindinés loginés Mokykliné Patenkinamai:
programuojamyjy | funkcijos. paskaita. PaaiSkintos
loginiy valdikliy | 1.1.1. UZduotis: Demonstravimas. | pagrindinés
funkcijas, e Atpazinti ir paaiSkinti IR, ARBA, | SavarankiSkas funkcijos.
paskirtj. atminties, laikmacio funkcijas. literataros ir kity | Gerai:
ISnagrinéti 1.2. Tema. Valdymo sistemy Saltiniy Jvardintos ir
valdymo sistemy | sudedamosios dalys / komponentai. | nagrin¢jimas. paaiSkintos
sudedamasias 1.2.1. Uzduotys: Praktinis valdymo sistemy
dalis. e Jvardinti ir paaiskinti valdymo techninis darbas. | sudedamosios

sistemos sudedamasias dalis;

e Atlikti pozicionavimo,
panaudojant mikrovaldiklj,
uzdavinj.

Apklausa rastu.

dalys.
Puikiai:
Atliktas
uzdavinys.
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2. ISnagrinéti ir
jvertinti
cikliniy
programy
veikima,
programavimo
kalbas ir jy

taikyma.

2.1. Tema. Ciklinés programos.

2.1.1. Uzduotis:

e Sudaryti cikling programa.

2.2. Tema. Valdikliy programavimo

kalbos.

2.2.1. Uzduotis:

e Paaiskinti ne maziau kaip trijy
programavimo kalby (FBD, LD
ir kt.) elementus ir sudarymo

Mokykliné
paskaita.
Demonstravimas.
Savarankiskas
literatiiros ir kity
Saltiniy
nagrin¢jimas.
Praktinis loginis
darbas.

Patenkinamai:
Paaiskinta cikliniy
programy
paskirtis.

Gerai:

Aprasyti
programavimo
kalby elementai.
Puikiai:

principus. Apklausa rastu. Paaiskinti
programy
sudarymo
principai.

3. Naudojant 3.1. Tema. Valdymo schemy Praktiniai darbai | Patenkinamai:
technine sudarymas ir programavimas. grupémis Paaiskinti
mechatroning | 3.1.1. UZduotys: konsultuojantis programavimo
jranga, sudaryti | e  Sudaryti ir uzprogramuoti tipines | su mokytoju. principai.
valdymo schemas: Gerai:
schemas ir - lemputés valdymo; Sudarytos tipinés
uzprogramuoti - pneumatinio / hidraulinio valdymo schemos.
valdiklius. cilindro valdymo, preso Puikiai:

valdymo; Sudarytos
- grezimo stakliy valdymo; valdymo schemos.
- transportavimo sistemos Uzprogramuotas
valdymo; valdiklis.
- taisy su dviem vykdikliais
valdymo.

4. Parengti 4.1. Tema. Grafinis programos Teikiamasis Patenkinamai:
valdiklj ir elementy vaizdavimas. analitinis Apibudinti
sumodeliuoti 4.1.1. Uzduotys: pokalbis. programos
GRAFCET e Parengti ir grafiskai pavaizduoti Demonstravimas. | elementai.
programa. programos elementus; Vaizdinés Gerai:

e Parengti ir grafiSkai pavaizduoti medziagos GrafiSkai
programos struktiirinius nagrin€jimas. pavaizduoti
ﬁngsnius_ Savarankiski programos

grafiniai darbai. | elementai,

Programinis parengtas

modeliavimas. valdiklis.
Puikiai:
Parengtas
valdiklis, iSskirti
struktiiriniai
programos
Zingsniai,
sumodeliuota
programa.

Psichomotoriniai mokymosi rezultatai
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1. Sujungti
atskirus
valdymo
elementus |
vieningg
valdymo
sistema,
jvertinti
sistemos
praktinj
pritaikomuma.

1.1. Tema. Valdymo sistemos

elementy sujungimas.

1.1.1. UZduotys:

e Laikantis darby saugos
reikalavimy, sujungti valdymo
sistemos elementus;

e [vertinti sistema, apraSyti
praktinio pritaikymo galimybes.

Demonstravimas.

Aiskinamasis
pokalbis.
Praktiniai darbai
grupémis —
valdymo sistemy
savarankiskas
sujungimas
konsultuojantis
su mokytoju.
Apklausa rastu.

Patenkinamai:
Parinkti reikiami
ir tinkami
elementai.

Gerai:

Tinkamai
sujungta veikianti
sistema, taciau yra
neesminiy
netikslumy.
Puikiai:

Tiksliai sujungta
sistema,
paaiskinta loginé
veikimo seka,
aprasytos
praktinio
pritaikymo sritys.

2. Pademonstruoti

1.2. Tema. Valdymo sistemos

Demonstravimas.

Patenkinamai:

mechatroninés | elementy sujungimas. AiSkinamasis Surinkta valdymo
sistemos, 1.2.1. Uzduotys: pokalbis. sistema.
valdomos o Laikantis darby saugos Praktiniai darbai | Gerai:
programuojam reikalavimy, sujungti grupémis — Pademonstruotas
uoju loginiu mechatroning valdymo sistema; | valdymo sistemy | valdymo sistemos
valdikliu, e Nustatyti sistemos optimizavimo | savarankiskas veikimas, taciau
surinkima, galimybes. surinkimas ir yra neesminiy
optimizuoti optimizavimas. netikslumy.
sistemos Puikiai:
veikima. Pademonstruotas
ir optimizuotas
valdymo sistemos
veikimas.
Mokymosi Kontaktinio darbo valandy skaicius (dirbant su profesijos mokytoju)......200
valandy Konsultacijoms skirty valandy skaiCius............ccoeeeerieniieniiiniincceee 14
paskirstymas Mokinio savarankisko darbo valandy SKaiCius..........cccceeriverienieesieernnieennnns 50
Mokymosi pasiekimy patikrinimo valandy skaiCius..........c.ccovveervrinieennenne 6
IS viso 270
Materialieji Mokymo(si) priemonés:
iStekliai 1. Mokymo klasé¢ su kompiuterine jranga;
2. Loginiy valdikliy programavimo moduliui skirti elektroniniai

vadovéliai: ,,Mechatronika®, ,,Atvirojo ir uzdarojo konttry valdymo

sistemos*;

3. Pratyby rinkiniai: ,,Programuojamyjy loginiy valdikliy praktiniy darby

uzduotys*®;

4. Nuotolinio mokymo programos: ,,Loginiy valdikliy programavimas®,

,»Valdymo sistemy diagramos*;

5. Loginiy valdikliy programavimo praktinio mokymo jranga: darbo
vieta su kompiuteriu, programiné jranga valdikliy programavimui:
Logo Soft Comfort, Simatic, CECC ar pan., valdikliai, multimetrai,
sasajos su kompiuteriais, laboratorinis stalas su elektriniais ir / ar
pneumatiniais vykdymo jrenginiais, jéjimo signaly formavimo blokas.
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Mokytoju
kvalifikacija

Modulj gali vesti automatiniy sistemy eksploatavimo mechatroniko profesijos
mokytojas.

Modulio rengéjai

1. Gintautas Dervinis, Visagino technologijos ir verslo profesinio mokymo
centro profesijos mokytojas metodininkas;
2. dr. Vytautas Petkiinas, Visagino technologijos ir verslo profesinio mokymo
centro direktorius;
3. dr. Aleksandras Kirka, FESTO AG didaktikos konsultantas;
4. Mantas Dainys, Visagino technologijos ir verslo profesinio
mokymo centro profesijos mokytojas metodininkas.
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3.1.9. Elektros varikliy prijungimo ir valdymo modulio aprasas

Modulio paskirtis: modulis skirtas mokiniams, siekiantiems papildyti savo zinias ir gebéjimus
vienu i$ trijy pasirenkamyjy moduliy.

Pagrindiniai tikslai:

e Sudaryti mokiniams galimybe jgyti elektriniy varikliy taikymo automatinése sistemose
kompetencijy;
e Supazindinti mokinius su elektros varikliy ir jy valdymo jrenginiy tipais, sandara,

naudojimu;

o ISmokyti parinkti, saugiai montuoti valdymo jrenginius, prijungti jvairiy tipy variklius.

Modulio Elektros varikliy prijungimas ir valdymas
pavadinimas

Modulio kodas 4071403

LTKS lygis WV

Apimtis kreditais | 6

Reikalingas Pagrindinis arba vidurinis iSsilavinimas.
pasirengimas 1. Technologiniy procesy ir jy vaidmens supratimas;
mokymuisi 2. Mechanikos, elektrotechnikos ir elektronikos pagrindy iSmanymas;
3. Pneumatikos / elektropneumatikos jrenginiy veikimo iSmanymas;
4. Jutikliy ir valdikliy veikimo iSmanymas;
5. Logiskas ir kritiSkas mastymas;
6. Technologiniy procesy ir jy vaidmens supratimas;
7. Pozityvi nuostata ] nuolating technologijy kaita;
8. Gebg¢jimas tikslingai ir tinkamai vartoti fizikos sgvokas ir taikyti fizikos
désnius.
Modulyje 1. Kritinio mastymo;
ugdomos 2. Loginio mastymo;
bendrosios 3. Sveikatos tausojimo ir darbo saugos;
kompetencijos 4. SavarankiSko sprendimy priémimo.
Modulio Rekomenduojamas turinys, Rekomenduoja | Mokymosi
mMokymosi reikalingas rezultatams pasiekti mos mokymosi | pasiekimy
rezultatai formos ir vertinimo
(iSskaidyta metodai kriterijai
kompetencija)
Kognityviniai mokymosi rezultatai
1. Apibudinti 1.1. Tema. Nuolatinés srovés Aiskinimas, Patenkinamai:
nuolatinés masinos. teikiamasis Apibidintos
srovés masinas | 1.1.1. UZduotis: pokalbis. nuolatinés sroveés
ir jy funkcijas | e Paaiskinti nuolatinés srovés Priemoniy, masiny funkcijos,
mechtroninése masiny konstrukcija. Jrenginiy paaiskinta
sistemose, 1.2. Tema. Nuolatinés srovés masiny | demonstravimas. | konstrukcija.
nustatyti jy parametrai ir charakteristikos. Savarankiskas Gerai:
charakteristikas | 1.2.1. Uzduotys: darbas su Apibiidinti
e Apibidinti pagrindinius désnius | literattra ir kitais | pagrindiniai
ir jy taikyma; Saltiniais. désniai, jy
Jrangos taikymas.
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e Nustatyti sukimo momento ir
sroves santykj;

e Apibudinti sukimo momento,
greiCio charakteristikas;

e Nustatyti perdavimo santykj.

nagrin¢jimas.
Praktiniy
uzduociy
sprendimas.
Apklausa Zodziu
ir raStu.

Puikiai:
Nustatytos ir
apibiidintos
charakteristikos.

2. ISnagrinéti | 2.1. Tema. Vienfaziai kintamosios Aiskinamasis Patenkinamai:
vienfaziy sroves varikliai. pokalbis. Atpazinti ir
kintamosios 2.1.1. Uzduotys: Demonstravimas. | apibudinti schemy
srovés varikliy e Apibidinti vienfaziy kintamosios | Praktiniai darbai | simboliai.
(kondensatoriniy) srovés varikliy sandarg ir grupémis — Gerai:
sandarg ir veikima; jrangos Aprasyta sandara ir
veikima. e Nubraizyti prijungimo ir nagrinéjimas veikimo principas.

Va]dymo schemq, konsultuojantis Puikiai:
su mokytoju. Nubraizyta
Apklausa rastu. prijungimo ir
valdymo schema.

3. ISnagrinéti 3.1. Tema. Trifaziai varikliai su Aiskinamasis Patenkinamai:
trifaziy varikliy | trumpai sujungtu rotoriumi. pokalbis. Atpazinti ir
su trumpai 3.1.1. Uzduotys: Demonstravimas. | apibudinti schemy
sujungtu e Paaiskinti varikliy su trumpai Praktiniai darbai | simboliai.
rotoriumi ir sujungtu rotoriumi konstrukcijg, | grupémis — Gerai:
trifaziy veikimo principg; rangos Aprasyta sandara ir
sinchroniniy e Nubraizyti prijungimo ir nagrinéjimas veikimo principas.
Varikliq Va]dymo Schemq. kOﬂSUltUOjantiS Puikiai:
sandarg ir 3.2. Tema. Trifaziai sinchroniniai su mokytoju. Nubraizyta
veikima. varikliai. Apklausa rastu. prijungimo ir

3.2.1. Usduotys: valdymo schema.
e Paaiskinti trifaziy sinchroniniy

varikliy konstrukcija, veikimo

principa;
e Nubraizyti prijungimo ir

valdymo schemg.

4. Paaiskinti ir 4.1. Tema. Darby sauga montuojant, | Instruktazas. Patenkinamai:
taikyti darby eksploatuojant elektros variklius. Testas. Pademonstruotos
saugos 4.1.1. Uzduotys: Kirybinés teorinés darby
reikalavimus. o Atlikti testa; pratybos. saugos Zinios.

e Parinkti tinkamas saugos Gerai:

priemones. Paaiskinti

potencialiis pavojai
montuojant ir
eksploatuojant
elektros variklius.
Puikiai:
Paaiskinti darby
saugos
reikalavimai,
tinkamai parinktos
saugos priemones.

Psichomotoriniai mokymosi rezultatai

1. Atrinkti | 1.1. Tema. Varikliy valdymo | Aigkinamasis | Patenkinamai:
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reikiamus schemos. pokalbis. Atrinkti tinkami
komutacinius, | 1.1.1. Uzduotys: Praktiniai darbai | komutaciniai ir kt.
jungiamuosius | e Laikantis darby saugos grupémis elementai.
Ir apsaugos reikalavimy, sujungti nuolatinés | konsultuojantis Gerai:
elementus bei srovés variklio valdymo schemg; | su mokytoju. Sujunta variklio
sujungti e Sujungti trifazio variklio su valdymo schema,
varikliy trumpai sujungtu rotoriumi taCiau yra
valdymo valdymo schemag; neesminiy
schemas. e Sujungti sinchroninio variklio netikslumy.
valdymo schemg. Puikiai:
Tiksliai sujungta
variklio valdymo
schema,
pademonstruotas
veikimas.
Pademonstruoti | 2.1. Tema. Trifazio variklio su Aiskinamasis Patenkinamai:
trifaziy varikliy | trumpai sujungtu rotoriumi pokalbis. Laikantis darby
su trumpai parametry matavimas ir Veiklos procesy | saugos taisykliy,
sujungtu skai¢iavimas. stebéjimas. iSmatuoti
rotoriumi 2.1.1. Uzduotys: Praktiniai darbai | parametrai.
parametry e Laikantis darby saugos grupemis Gerai:
matavima ir reikalavimy, iSmatuoti konsultuojantis Apskaiciuoti
skai¢iavima, parametrus; su mokytoju. parametrai.
esantkintamai | e  ApskaiGiuoti parametrus; Puikiai:
apkrovai, e [Smatuoti parametrus, naudojant Naudojant
greiéi.o . programing jrangg; programinq Iranga,
reguliavima. e Pademonstruoti jrangos veikima. iSmatuoti
parametrai,
pademonstruotas
jrangos veikimas.
Pademonstruoti | 3.1. Tema. Trifazio sinchroninio Aiskinamasis Patenkinamai:
trifaziy variklio parametry matavimas ir pokalbis. Laikantis darby
sinchroniniy skaiCiavimas. Veiklos procesy | saugos taisykliy,
varikliy 3.1.1. Uzduotys: stebéjimas. iSmatuoti
parametry e Laikantis darby saugos Praktiniai darbai | parametrai.
matavima ir reikalavimy, iSmatuoti variklio grupémis Gerai:
skaiiavimag parametrus; konsultuojantis Apskaiciuoti
esant kintamai | e  Apskaiiuoti parametrus; su mokytoju parametrai.
apkrovai. e Pademonstruoti jrangos veikima. Puikiai:
ISmatuoti ir
paaiskinti
parametrai,
pademonstruotas
Jrangos veikimas.
Mokymaosi Kontaktinio darbo valandy skai€ius (dirbant su profesijos mokytoju)......120
valanduy Konsultacijoms skirty valandy sSKaiCius. ..........cocverireriienieeiiieiieesieeee e 8
paskirstymas Mokinio savarankisko darbo valandy skaiCius..........cc.cevevvivrinicinnincnnnnn, 20
Mokymosi pasiekimy patikrinimo valandy skaiCius...........ccccooceririiinnnnnns 12
IS VISOueierrueiessunicssunicssnnisssnneosnnessnnenensen 160
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Materialieji
iStekliai

Mokymo(si) priemonés:

1. Mokymo klasé su kompiuterine jranga;

2. Elektros varikliy prijungimo ir valdymo moduliui skirti
elektroniniai vadovéliai: ,,Elektros pavaros®, ,,Nuolatinés srovés
masinos;

3. Pratyby rinkiniai: ,,DC (nuolatinés srovés) elektros masiny
praktiniy darby uzduotys®, ,,AC (kintamosios srovés) elektros
masiny praktiniy darby uzduotys®, ,, Trifaziy elektros masSiny
praktiniy darby uzduotys®;

4. Nuotolinio mokymo programos: ,,Nuolatinés srovés masinos,
»Sauga“, ,,Elektros pavaros®;

5. Elektros varikliy prijungimo ir valdymo mokymo jranga.
Varikliy jungimo laboratoriné jranga: laboratorinis stendas su
galimybe sudaryti ir nagrinéti elektros masiny charakteristikas,
sgsaja su kompiuteriu, programiné jranga, asinchroninis variklis,
nuolatinés srovés variklis, komutaciniai, valdymo, saugos
Irenginiai.

Mokytoju
kvalifikacija

Modulj gali vesti automatiniy sistemy eksploatavimo mechatroniko profesijos
mokytojas, elektriko profesijos mokytojas.

Modulio rengéjai

1. Gintautas Dervinis, Visagino technologijos ir verslo profesinio mokymo
centro profesijos mokytojas metodininkas;
2. dr. Vytautas Petkiinas, Visagino technologijos ir verslo profesinio mokymo
centro direktorius;
3. dr. Aleksandras Kirka, FESTO AG didaktikos konsultantas;
4. Mantas Dainys, Visagino technologijos ir verslo profesinio
mokymo centro profesijos mokytojas metodininkas.
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3.1.10. Automatizuotos gamybos sistemy valdymo modulio aprasas

Modulio paskirtis: modulis skirtas mokiniams, pasirinkusiems vieng i§ dviejy specializacijy.

Pagrindiniai tikslai:

e Supazindinti mokinius su automatizuotos gamybos sistemy valdymo jrenginiais;
e ISmokyti parinkti, saugiai montuoti automatizuotos gamybos sistemy valdymo jrenginius;
o ISmokyti saugiai eksploatuoti automatizuotos gamybos sistemy valdymo jrenginius ir

sistemas.
Modulio Automatizuotos gamybos sistemy valdymas
pavadinimas
Modulio kodas 4071409
LTKS lygis v
Apimtis kreditais | 10

Reikalingas Pagrindinis arba vidurinis iSsilavinimas.
pasirengimas Baigti jvadinis ir visi 9 privalomieji moduliai.
mokymuisi 1. Technologiniy procesy ir jy vaidmens supratimas;
2. Mechanikos, elektrotechnikos ir elektronikos pagrindy iSmanymas;
3. Pneumatikos / elektropneumatikos jrenginiy veikimo iSmanymas;
4. Jutikliy ir valdikliy veikimo iSmanymas;
5. Kirybingumas, iniciatyvumas;
6. LogiSkas ir kritiSkas mastymas;
7. Gebé¢jimas priimti technologinius sprendimus.
Modulyje 1. Kritinio mastymo;
ugdomos 2. Loginio mastymo;
bendrosios 3. Sveikatos tausojimo ir darbo saugos;
kompetencijos 4. Bendravimo ir bendradarbiavimo.
Modulio Rekomenduojamas turinys, Rekomenduoja | Mokymosi
mokymosi reikalingas rezultatams pasiekti mos mokymosi | pasiekimy
rezultatai formos ir vertinimo
(iSskaidyta metodai kriterijai
kompetencija)
Kognityviniai mokymosi rezultatai
1. I8nagrinéti 1.1. Tema. Automatizuotos gamybos | Aiskinamasis Patenkinamai:
automatizuotos | sistemy sandara ir funkcijos. pokalbis. Apibudinti

gamybos
sistemy
valdymo
principus,
jrenginius,
schemas,
jvertinti
gamybos

automatizavimo

sistemas ir jy

1.1.1. Uzduotis:

e Apibudinti automatizuotos
gamybos sistemy sandarg,
funkecijas, jrenginius.

1.2. Tema. Automatizuotos gamybos

sistemy valdymas.

1.2.1. Uzduotys:

e Sudaryti logines valdymo
schemas;

e Apibudinti valdymo sistemy

Demonstravimas.

Praktiniai darbai
grupémis —
gamybos
automatizavimo
sistemy
savarankiskas
nagrinéjimas
konsultuojantis
su mokytoju.

automatizuotos
gamybos sistemy
valdymo
principai,
funkcijos ir
jrenginiai.

Gerai:

Sudarytos
loginés valdymo
schemos ir
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elementus. technologijas; Grafiniai darbai. | technologijos,

e Pademonstruoti ir jvertinti Apklausa rastu. apibudintos
gamybos automatizavimo sistemos valdymo
veikimo principus, paaiskinti technologijos.
charakteristikas. Puikiai:

Pademonstruoti
veikimo
principai,
jvertinta
automatizuotos
gamybos sistema
ir jos elementai.
2. Parinkti ir 2.1. Tema. Gaminiy tiekimas. Aiskinamasis Patenkinamai:
iSnagrinéti tipinés | 2.1.1. UZduotys: pokalbis. Apibudinti

gaminiy tiekimo
sistemos
elementus, sudaryti
valdymo
programa, nustatyti
atskiry elementy
tarpusavio rysius.

e Apibudinti gaminiy tiekimo
technologinius procesus,
jrenginius;

e Aprasyti vykdymo, valdymo ir
kontrolés elementus.

2.2. Tema. Gaminiy tiekimo procesy

valdymas.

2.2.1. Uzduotys:

e Sudaryti valdymo programa;

e UZprogramuoti valdiklj,
pademonstruoti programos
veikima,

e Nustatyti atskiry elementy
tarpusavio rysius.

Demonstravimas.

Praktiniai darbai
grupémis —
gaminiy tiekimo
sistemy
savarankiskas
nagrinéjimas
konsultuojantis
su mokytoju.
Apklausa rastu.

gaminiy tiekimo
technologiniai
procesai, aprasyti
vykdymo,
valdymo ir
kontrolés
elementai.
Gerai:

Sudaryta
valdymo
programa.
Puikiai:
Pademonstruotas
programos
veikimas,
nustatyti
elementy
tarpusavio rysiai.

3. ISnagrinéti
transportavimo
sistemos
elementus,
sudaryti
valdymo
programa,
nustatyti atskiry
elementy
tarpusavio
rysius.

3.1. Tema. Gaminiy

transportavimas.

3.1.1. Uzduotys:

e Apibidinti gaminiy
transportavimo technologinius
procesus, jrenginius;

e ApraSyti vykdymo, valdymo ir
kontrolés elementus.

3.2. Tema. Gaminiy transportavimo

sistemos valdymas.

3.2.1. Uzduotys:

e Sudaryti valdymo programa;

e UZprogramuoti valdiklj,
pademonstruoti programos
veikima;

e Nustatyti atskiry elementy
tarpusavio rysius.

AiSkinamasis
pokalbis.

Demonstravimas.

Praktiniai darbai
grupémis —
transportavimo
sistemy
savarankiskas
nagrinéjimas
konsultuojantis
su mokytoju.
Apklausa rastu.

Patenkinamai:
Apibudinti
transportavimo
sistemos
technologiniai
procesai, aprasyti
vykdymo,
valdymo ir
kontrolés
elementai.
Gerai:

Sudaryta
valdymo
programa.
Puikiai:
Pademonstruotas
programos
veikimas,
nustatyti
elementy
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tarpusavio rysiai.

. ISnagrinéti
gaminio
automatizuoto
apdirbimo
sistemos
elementus,
sudaryti
valdymo
programa,
nustatyti atskiry
elementy
tarpusavio
rysius.

4.1. Tema. Gaminio automatizuotas

apdirbimas.

4.1.1. Uzduotys:

e Apibidinti gaminiy
automatizuoto apdirbimo
technologinius procesus,
jrenginius;

e ApraSyti vykdymo, valdymo ir
kontrolés elementus.

4.2. Tema. Gaminio automatizuoto

apdirbimo proceso valdymas.

4.2.1. Uzduotys:

e Sudaryti valdymo programa;

e Uzprogramuoti valdiklj,
pademonstruoti programos
veikima;

o Nustatyti atskiry elementy
tarpusavio rysius.

AiSkinamasis

pokalbis.

Demonstravimas.

Praktiniai darbai
grupémis —
automatizuoto
apdirbimo
sistemy
savarankiskas
nagrinéjimas
konsultuojantis
su mokytoju.
Apklausa rastu.

Patenkinamai:
Apibudinti
automatizuoto
apdirbimo
sistemos
technologiniai
procesai, apraSyti
vykdymo,
valdymo ir
kontrolés
elementai.
Gerai:

Sudaryta
valdymo
programa.
Puikiai:
Pademonstruotas
programos
veikimas,
nustatyti
elementy
tarpusavio rysiai.

. ISnagrinéti
gaminiy
rasiavimo
sistemos
elementus,
paaiskinti
valdymo
principus,
sudaryti
valdymo
programa,
nustatyti atskiry
elementy
tarpusavio
rysius.

5.1. Tema. Gaminiy riSiavimas.

5.1.1. Uzduotys:

e Apibudinti gaminiy rii§iavimo
technologinius procesus,
jrenginius;

e ApraSyti vykdymo, valdymo ir
kontrolés elementus.

5.2. Tema. Gaminiy rii$iavimo

procesy valdymas.

5.2.1. Uzduotys:

e Sudaryti valdymo programa;

e UZprogramuoti valdiklj,
pademonstruoti programos
veikima;

e Nustatyti atskiry elementy
tarpusavio rysius.

AiSkinamasis

pokalbis.

Demonstravimas.

Praktiniai darbai
grupémis —
gaminiy
rasiavimo
sistemy
savarankiSkas
nagrinéjimas
konsultuojantis
su mokytoju.
Apklausa rastu.

Patenkinamai:
Apibudinti
gaminiy
rusiavimo
sistemos
technologiniai
procesai, aprasyti
vykdymo,
valdymo ir
kontrolés
elementai.
Gerai:

Sudaryta
valdymo
programa.
Puikiai:
Pademonstruotas
programos
veikimas,
nustatyti
elementy
tarpusavio rysiai.

. Suformuluoti
automatizuotos
gamybos
sistemy
diagnostikos
principus,
1Snagrinéti

6.1. Tema. Automatizuotos gamybos

sistemy diagnostika.

6.1.1. Uzduotys:

e Aprasyti sistemos diagnostikos
priemones, eilisSkuma;

e Paaiskinti techninés
dokumentacijos turinj.

Savarankiskas
darbas su
technine
literatura.
Savarankiski
praktiniai darbai.
Tikrinamasis

Patenkinamai:
ApraSytos
diagnostikos
priemongs,
tvarka.

Gerai:
Naudojantis
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technine pokalbis. technine
dokumentacija. Iskaita. dokumentacija,
atlikta sistemos
diagnostika.
Puikiai:
Ivertinta
sistemos
techniné bisena.
7. Paaiskinti ir 7.1. Tema. Darby sauga montuojant, | Instruktazas. Patenkinamai:
taikyti darby eksploatuojant automatizuotos Testas. Pademonstruotos
saugos gamybos sistemas. Kirybinés teorinés darby
reikalavimus. 7.1.1. Uzduotys: pratybos. saugos Zinios.

o Atlikti testa;
e Parinkti tinkamas saugos
priemones.

Gerai:
Paaiskinti
potencialis
pavojai
montuojant ir
eksploatuojant
automatizuotos
gamybos
sistemas.
Puikiai:
Paaiskinti darby
saugos
reikalavimai,
tinkamai
parinktos saugos
priemonegs.

Psichomotoriniai mokymosi rezultatai

1. Pademonstruoti

1.1. Tema. Automatizuotos gamybos

Praktiniai darbai

Patenkinamai:

automatizuotos | sistemy derinimas. grupémis — [vertinta bukleé,
gamybos 1.1.1. Uzduotys: gedimy nustatytas
sistemos e Pasirinkti tinkamus jrankius ir nustatymas ir sistemos trikdis /
derinimo, darbo priemones; Salinimas gedimas.
reguliavimo e Laikantis darby saugos konsultuojantis Gerai:
operacijas. reikalavimy, sureguliuoti ir su mokytoju. Nuspresta, kaip
Nustatyti suderinti sistema. pasalinti /
sistemy 1.2. Tema. Valdymo sistemy gedimy lokalizuoti trikdj
gedimus ir juos | paieska. / gedima.
pasalinti. 1.2.1. Uzduotis: Puikiai:
e Aptikti ir paSalinti sistemos trikd] Pagalintas trikdis
/ gedima. / gedimas,
sureguliuota ir
suderinta
valdymo sistema.
Mokymosi Kontaktinio darbo valandy skaicius (dirbant su profesijos mokytoju)......200
valandy Konsultacijoms skirty valandy skaiCius.............cooceeiieniiiiiiinnn e 14
paskirstymas Mokinio savarankisko darbo valandy SKaiCius..........ccceeeervereriirnienncninnnnnns 50
Mokymaosi pasiekimy patikrinimo valandy skaiGius..........c.ccevvvervriververnennn 6
IS viso 270




Materialieji

Mokymo(si) priemonés:

iStekliai 1. Mokymo klasé su kompiuterine jranga,

2. Automatizuotos gamybos sistemy valdymo moduliui  sKirti
elektroniniai vadovéliai: ,,Mechatronika®, , Atvirojo ir uzdarojo
kontiiry valdymo sistemos*;

3. Pratyby rinkiniai: ,,Atvirojo ir uzdarojo kontiiry valdymo sistemy
praktiniy darby uzduotys®, ,,Programuojamyjy loginiy valdikliy
praktiniy darby uZzduotys®, ,Mechatronikos praktiniy darby
uzduotys*;

4. Nuotolinio mokymo programos: ,Atvirojo ir uzdarojo kontiiry
valdymo sistemos®, ,,Sauga*®, ,,Mechatroninés sistemos*;

5. Automatizuotos gamybos sistemy valdymo mokymo jranga:
moduliniy  sto¢iy komplektas (ne maziau Kkaip 2 stotys)
automatizuotos gamybos sistemy surinkimui, derinimui:

1) skirstymo stotis: gaminiy sandélis, vakuumo generatorius,
pneumatinis cilindras, pasukamasis jrenginys, sasaja su valdikliu;
2) perkélimo, gamybos ir / ar risiavimo (tikslingiausia biity visos 3
stotys), darbo vieta su kompiuteriu, programiné jranga valdikliy
programavimui: Simatic, CECC, valdikliai, multimetrai, sgsaja su
kompiuteriu.
Mokytoju Modulj gali vesti automatiniy sistemy eksploatavimo mechatroniko
kvalifikacija profesijos mokytojas.

Modulio rengéjai

1. Gintautas Dervinis, Visagino technologijos ir verslo profesinio mokymo
centro profesijos mokytojas metodininkas;
2. dr. Vytautas Petkiinas, Visagino technologijos ir verslo profesinio
mokymo centro direktorius;
3. dr. Aleksandras Kirka, FESTO AG didaktikos konsultantas;
4. Mantas Dainys, Visagino technologijos ir verslo profesinio
mokymo centro profesijos mokytojas metodininkas.
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3.1.11. Lietuviy kalbos kultiiros ir specialybés kalbos modulio aprasas

Modulio paskirtis: modulis skirtas lavinti komunikacinius ir rasto jguidzius, mokyti tinkamai ir
taisyklingai vartoti specialybés kalbg. Pagrindiniai tikslai:
- supazindinti su bendraisiais kalbos kultiiros ir specialybés kalbos reikalavimais;
- ugdyti geb¢jimg taisyklingai ir tinkamai reikSti mintis ZodZziu ir rastu.

Modulio Lietuviy kalbos kultiira ir specialybés kalba
pavadinimas

Modulio kodas 4023001

LTKS lygis v

Apimtis kreditais | 2

Reikalingas Pagrindinis i$silavinimas arba vidurinis i$silavinimas

pasirengimas

mokymuisi

Modulyje 1. Analitinio ir kritinio mastymo;

ugdomos 2. Samoningo pozitrio ] taisyklingos, raiskios, stilingos kalbos

bendrosios vartojimg vieSajame gyvenime.

kompetencijos

Modulio Rekomenduojamas turinys, Rekomenduoja | Mokymosi

mMokymosi reikalingas rezultatams pasiekti mos mokymosi | pasiekimy

rezultatai formos ir vertinimo

(iSskaidyta metodai kriterijai*

kompetencija)

Kognityviniai mokymosi rezultatai:

1. Gebés pritaikyti | 1.1 Tema. Taisyklingos tarties Tiriamieji Parengtas
pagrindinius reikalavimai ir lietuviy bendrinés metodai pranesimas.
taisyklingos kalbos kir¢iavimo sistema; specialybés | (informacijos Sukiréiuota
tarties terminy tarties, kir¢iavimo ypatumai ir | paieska, specialybés
reikalavimus, klaidos; literattiros teksto iStrauka.
kir¢iavimo 1.1.1 UZduotys: skaitymas,
désnius, tai yra e Parengti praneSima. prane$imo
atpazinti ir taisyti | e Sukiréiuoti specialybés teksto rengimas ir
tarties ir istrauka. pristatymas).
kir¢iavimo Aktyvis
klaidas, metodai
taisyklingai tarti, (grupinis
kiréiuoti darbas,
specialybés pratybos).
terminus.

2. Gebés 2.1 Tema. Lietuviy kalbos leksikos Aktyvis Atliktos klaidy
paaiskinti sudétis. Lietuvisky terminy ir metodai atpazinimo ir
specialybés tarptautinés terminologijos vartosena | (interaktyvi taisymo
terminologijos specialybés kalboje — ypatumai ir paskaita, uzduotys.
ypatumus, klaidos. sgvoky
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atpazinti ir taisyti | 2.1.1 Uzduotis: Zzemélapis,
nenorminés e IStaisyti leksikos, vartojimo klaidas | grupinis darbas,
leksikos atvejus, specialybes tekstuose. pratybos,
tinkamai vartoti pavyzdziy
norming analiz¢)
specialybés

leksika .

3. Gebés 3.1 Tema. Morfologijos, sintaksés Aktyvis Atliktos klaidy
taisyklingai klaidos specialybés kalboje, juy metodai atpazinimo ir
vartoti terminus, | taisymas. (interaktyvi taisymo
atpazinti ir 3.1.1 Uzduotis: paskaita, uzduotys.
taisyti e [3taisyti morfologijos ir sintaksés | savoky
morfologijos, klaidas specialybés tekstuose. Zemélapis,
sintaksés grupinis darbas,
klaidas pratybos,
specialybés pavyzdziy
tekstuose. analiz¢)

4. Gebés pritaikyti | 4.1 Tema.Rasto kulttira specialybés Pateiktos Uzpildytos
dalykinés tekstuose. Oficialiy dokumenty informacijos dokumenty
komunikacijos | pildymas, rengimas, informacijos nagrinéjimas. formos. parengti
raStu principus, | pateikimas. Testas dokumentai.
tai yra parengti Savarankiskas | Atlikta
ir redaguoti 4.1.1 UZduotys: darbas. specialybés
specialybés e Uzpildyti dokumenty forma; teksto
tekstus. e Parengti dokumenta; redagavimo

e Suredaguoti specialybés tekta. uzduotis.

Mokymosi valandy | Kontaktinio darbo valandos (dirbant su mokytoju) ....... 40

paskirstymas: Konsultacijoms skirty valandy ............ccocceeeveeienieeiennnnne. 4

Mokinio savarankisko darbo valandy ....

Mokymosi pasiekimy patikrinimo valandy....................... 4
IS VISO: eveiiiiiiie e 54
Materialieji Klasé su kompiuterine vaizdo jranga (daugialype terpe), vadovéliai, terminy
iStekliai: Zodynai, kanceliarinés kalbos praktikos patarimai, kir¢iavimo ir kt. Zodynai.
Mokytojy Modulj vesti gali lietuviy kalbos mokytojas.
kvalifikacija

Modulio renggjai:

1. Gintautas Dervinis, Visagino technologijos ir verslo profesinio mokymo
centro profesijos mokytojas metodininkas;

2. dr. Vytautas Petkiinas, Visagino technologijos ir verslo profesinio
mokymo centro direktorius;

3. dr. Aleksandras Kirka, FESTO AG didaktikos konsultantas;

4. Mantas Dainys, Visagino technologijos ir verslo profesinio
mokymo centro profesijos mokytojas metodininkas

* Rekomenduojamas modulio jvertinimas: jskaityta/ nejskaityta
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3.1.12. Baigiamojo modulio aprasas

Modulio paskirtis: modulis skirtas mokiniams, baigusiems visa mokymo programg ir siekiantiems

igyti kvalifikacija.

Pagrindiniai tikslai:

e Apibendrinti mokymasi ir jgytas kompetencijas;
e Tobulinti integracijos j darbo rinkg jgiidzius;

e Adaptuotis darbo vietoje, jsisgmoninti darbo drausmés reikalavimus;
e [Smokyti mokykloje jgytas Zinias ir jgidzius taikyti praktiskai,

e ISmokyti saugiai eksploatuoti automatines mechatronines sistemas.

Modulio
pavadinimas

Baigiamasis modulis (ivadas i darbo rinka)

Modulio kodas

LTKS lygis

Apimtis kreditais

6

Reikalingas Pagrindinis arba vidurinis i$silavinimas.
pasirengimas 1. Technologiniy procesy ir jy vaidmens supratimas;
mokymuisi 2. Mechanikos, elektrotechnikos ir elektronikos pagrindy iSmanymas;
3. Pneumatikos / elektropneumatikos jrenginiy veikimo i$manymas;
4. Jutikliy ir valdikliy veikimo iSmanymas.
Modulyje 1. Socialinio ir pilietinio sgmoningumo;
ugdomos 2. Sveikatos tausojimo ir darbo saugos;
bendrosios 3. Komandinio darbo;
kompetencijos 4. Iniciatyvumo ir verslumo;
5. Bendravimo ir bendradarbiavimo.
Modulio Rekomenduojamas turinys, Rekomenduoja | Mokymosi
mMokymosi reikalingas rezultatams pasiekti mos mokymosi | pasiekimy
rezultatai formos ir vertinimo
(iSskaidyta metodai kriterijai*
kompetencija)
Kognityviniai mokymosi rezultatai
1. Palyginti darbo | 1.1. Tema. Susipazinimas su jmonés | Instruktazas. Parengtas
vietoje esancig vidaus tvarkos taisyklémis. Informacijos referatas.
jrangg su 1.1.1. UZduotys: analizavimas. Aprasyta
mokykloje e [Sklausyti instruktazus praktikos Referatas. technologiné
esanciomis vietoje; jranga.
mokymo e Parengti trumpg referatg apie
priemonémis, imonés specifika, veikla.
Isivertinti 1.2. Tema. Susipazinimas su
pasirengima technologine jranga, darbo vieta.

gamybinei veiklai.

1.2.1. Uzduotys:

e Susipazinti su jranga,

e ApraSyti pagrinding jmon¢je
naudojamg technologing jranga.
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2. I8nagrinéti 2.1. Tema. Elektriniy principiniy Praktiniai ISnagrinétas
brézinj ir schemy skaitymas. darbai — brézinys ir
principing 2.1.1. Uzduotys: gamybiniy principine
elektrinés sistemos | e ISnagrinéti principine schemg; uzduociy schema.

schema, iSsiaiskinti | e Ivertinti sistemg pagal principine vykdymas. Paaiskinta
elementy schema. elementy
i8déstymo vietas, paskirtis, veikimo
paskirtj, veikimo principas.
principus.

3. Nustatyti 3.1. Tema. Elektronikos jtaiso Praktiniai Nustatyta jtaiso
elektronikos jtaiso | techninés biiklés jvertinimas. darbai — techniné biisena.
techning bukle, 3.1.1. Uzduotys: gamybiniy Ivertintos
jvertinti e ]vertinti elektronikos jtaiso uzduociy eksploatavimo
eksploatavimo technine bikle; vykdymas. salygos.

salygas. e [vertinti eksploatavimo salygas.

4. Jvertinti 4.1. Tema. Techninés pneumatiniy / Praktiniai Jvertinta
techning elektropneumatiniy jrenginiy buklés darbai — pneumatikos ir /
pneumatiniy ir / ar | jvertinimas. gamybiniy ar
elektropneumatiniy | 4.1.1. UZduotys: uzduociy elektropneumatik
jrenginiy bukle, e Jvertinti pneumatinés / vykdymas. 0S jrenginiy
jvertinti elektropneumatinés sistemos techniné buklé ir
eksploatavimo techning bukleg; eksploatavimo
salygas. e [vertinti eksploatavimo salygas. salygos.

5. Ivertinti 5.1. Tema. Techninés hidrauliniy / Praktiniai Ivertinta
techning elektrohidrauliniy jrenginiy buklés darbai — hidraulikos ir / ar
hidrauliniy ir / ar jvertinimas. gamybiniy elektrohidraulikos
elektrohidrauliniy | 5.1.1. UZduotys: uzduociy jrenginiy technine
jrenginiy bukle, e [vertinti hidraulinés / vykdymas. buklé ir

jvertinti elektrohidraulinés sistemos eksploatavimo
eksploatavimo techning bikle; salygos.

salygas. e Jvertinti eksploatavimo saglygas.

6. Isanalizuoti 6.1. Tema. Techninés biuklés Praktiniai ISanalizuota
jutikliy ir jy jvertinimas. darbai — jutikliy ir jy
prijungimo 6.1.1. Uzduotys: gamybiniy prijungimo
grandiniy techning | e Jvertinti jutikliy ir jy prijungimo uzduociy schemy techniné
bukle, grandiniy techning bukle; vykdymas. bukle,
eksploatavimo e Jvertinti eksploatavimo salygas. eksploatavimo
salygas. salygos.

7. Ivertinti savo 7.1. Tema. Pasirengimo ir Situacijy Parasyta glausta
paZzangg ir esamas | kompetencijy jsivertinimas. analize. ataskaita,
kompetencijas 7.1.1. Uzduotys: Diskusijos. isivertintos
atlikus praktika, e Aprasyti technologinius procesus; | Ataskaitos turimos
jsivertinti savo e Paradyti ataskaity apie praktikos rengimas. kompetencijos ir
pasirengimg eiga, pasiekimus. pasirengta
savarankiskai savarankiskam
darbinei veiklai. darbui.

Psichomotoriniai mokymosi rezultatai
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1. Tiksliai pagal 1.1. Tema. Saltkalvio darbo vietos Praktiniai Tiksliai pagal
instrukcijg atlikti parengimas. darbai — instrukcija atlikti
Saltkalvio darbus. | 1.1.1. UZduotis: gamybiniy rankinio metalo
e Parengti darbo vieta. uzduociy apdirbimo darbai.
1.2. Tema. Mechaninio apdirbimo vykdymas.
operacijos.
1.2.1. Uzduotis:
e Laikantis darby saugos
reikalavimy, atlikti rankinio
metalo apdirbimo operacijas.
2. Pagal pateikta 2.1. Tema. Masiny detalés ir Praktiniai Laikantis darby
uzduotj montuoti ir | mechanizmai. darbai — saugos
derinti 2.1.1. Uzduotis: gamybiniy reikalavimy ir
mechaninius e Laikantis darby saugos uzduociy pasirinkus
jrenginius. reikalavimy ir pasirinkus tinkamus | Vykdymas. tinkamus jrankius,
jrankius, sujungti masiny sumontuotas ir
mechanines detales. suderintas
2.2. Tema. Pneumatikos, hidraulikos mechaninis
irenginiy mechanizmy montavimas. jrenginys ar
2.2.1. UZduotys: mechanizmas.
e Pasirinkti tinkamus jrankius ir
darbo priemones;
e Laikantis darby saugos
reikalavimy ir pasirinkus tinkamus
jrankius, sumontuoti ir suderinti
mechanizma.
3. Naudojantis 3.1. Tema. Elektrinés mechatroninés | Praktiniai Laikantis darby
bréziniu ir sistemos montavimas. darbai — saugos
principine schema, | 3.1.1. Uzduotys: gamybiniy reikalavimy,
sumontuoti ir e Pagal techninius parametrus uzduociy sumontuota ir
suderinti elektrine parinkti reikiamus komutavimo, vykdymas. suderinta elektriné
mechatroning signalizavimo, vykdymo, valdymo mechatronine
sistema. elementus; sistema.
e Pasirinkti tinkamus jrankius ir
darbo priemones;
e Laikantis darby saugos
reikalavimy, sumontuoti ir
suderinti elektring mechatroning
sistema.
4. Pagal bloking ir | 4.1. Tema. Elektroniniy jtaisy Praktiniai Tiksliai
principing schema | surinkimas ir montavimas. darbai — sumontuotas
sumontuoti 4.1.1. Uzduotys: gamybiniy elektronikos
elektronikos jtaisa. | e Pagal techninius parametrus uzduociy Jtaisas.
parinkti reikiamus komponentus; vykdymas.

e Pasirinkti tinkamus jrankius ir
darbo priemones;

o Laikantis darby saugos
reikalavimy, sujungti elektronikos
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Jtaisus.
5. Sumontuoti 5.1. Tema. Pneumatikos / Praktiniai Sumontuoti
pneumatikos ir / ar | elektropneumatikos elementy ir darbai — pneumatikos /
elektropneumatiko | sistemy montavimas. gamybiniy elektropneumatik
s komponentus, 5.1.1. Uzduotys: uzduociy 0s komponentai,
atlikti jy e Pagal techninius reikalavimus ir vykdymas. atliktas
profilaktinj instrukcijas parinkti komponentus; profilaktinis
remonty. e Pasirinkti tinkamus jrankius ir remontas.
darbo priemones;
e Laikantis darby saugos
reikalavimy, sujungti
komponentus ir / ar sistema;
o Atlikti profilaktinj komponenty
remonta.
6. Sumontuoti 6.1. Tema. Hidraulikos / Praktiniai Sumontuoti
hidraulikos ir / ar | elektrohidraulikos elementy ir sistemy | darbai — pneumatikos /
elektrohidraulikos | montavimas. gamybiniy elektropneumatik
komponentus, 6.1.1. UZduotys: uzduociy 0s komponentai,
atlikti jy e Pagal techninius reikalavimus ir vykdymas. atliktas
profilaktinj instrukcijas parinkti komponentus; profilaktinis
remonty. e Pasirinkti tinkamus jrankius ir remontas.
darbo priemones;
e Laikantis darby saugos
reikalavimy, sujungti
komponentus ir / ar sistema;
e Atlikti profilaktinj komponenty
remonta.
7. Parinkti, 7.1. Tema. Jutikliy montavimas Praktiniai Parinkti,
sumontuoti, mechatroninése sistemose. darbai — sumontuoti ir
suderinti jutiklius | 7.1.1. UZduotys: gamybiniy suderinti jutikliai
mechatroninése e Parinkti tinkamus jrenginius, uzduociy mechatroninese
sistemose. suderinti veikima; vykdymas. sistemose.
e Laikantis darby saugos
reikalavimy, sumontuoti, prijungti
ir suderinti jutiklj (-ius).
Materialieji Mokymo(si) priemonés:
iStekliai 1.  Automatizuotos gamybos ir automatinio valdymo jranga;
2. Darbo instrukcijos, reglamentai, taisykleés;
3. Technologiniy jrenginiy instrukcijos, schemos;
4, Irankiai, matavimo prietaisai, saugos priemoneés.
Mokytoju Modulj gali vesti darbuotojas, turintis austajj / aukStesnjjj iSsilavinima, ne
kvalifikacija mazesnj kaip 2 mety darbo stazg inZinieriaus, gamybos meistro, technologo ar

pan. pareigose.

Modulio rengéjai

1. Gintautas Dervinis, Visagino technologijos ir verslo profesinio mokymo
centro profesijos mokytojas metodininkas;

2. dr. Vytautas Petkiinas, Visagino technologijos ir verslo profesinio mokymo
centro direktorius;

3. dr. Aleksandras Kirka, FESTO AG didaktikos konsultantas;

4. Mantas Dainys, Visagino technologijos ir verslo profesinio
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| mokymo centro profesijos mokytojas metodininkas.

Paaiskinimas:

Baigiamojo modulio turinys apima visuose moduliuose aprasytas kompetencijas, kurias
besimokantysis galés pagilinti atlikdamas gamybine praktika. Loginiy valdikliy programavimo
kompetencijy vertinimas baigiamajame modulyje néra numatytas.

* Rekomenduojamas modulio jvertinimas: jskaityta / nejskaityta.
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3.2. PASIRENKAMUJU MODULIU APRASAI

3.2.1. Technologiniy procesy valdymo modulio aprasas

Modulio paskirtis: modulis skirtas mokiniams, sickiantiems papildyti savo Zinias ir gebé&jimus
vienu i$ trijy pasirenkamyjy moduliy.

Pagrindiniai tikslai:

e Supazindinti mokinius su technologiniy procesy valdymo jrenginiais;
e ISmokyti parinkti, saugiai montuoti technologiniy procesy valdymo jrenginius;
o ISmokyti saugiai eksploatuoti procesy valdymo jrenginius ir sistemas.

Modulio Technologiniy procesy valdymas
pavadinimas

Modulio kodas 4071412

LTKS lygis v

Apimtis kreditais | 5

Reikalingas Pagrindinis arba vidurinis iSsilavinimas.
pasirengimas Baigti 9 privalomieji moduliai. 10 modulis (Automatizuotos gamybos
mokymuisi sistemy valdymas) gali biiti déstomas lygiagrec¢iai.
1. Technologiniy procesy ir jy vaidmens supratimas;
2. Mechanikos, elektrotechnikos ir elektronikos pagrindy iSmanymas;
3. Pneumatikos / elektropneumatikos jrenginiy veikimo iSmanymas;
4. Jutikliy ir valdikliy veikimo iSmanymas;
5. Kirybingumas, iniciatyvumas;
6. LogiSkas ir kritiSkas mastymas;
7. Gebé¢jimas priimti technologinius sprendimus.
Modulyje 1. Kiritinio mastymo;
ugdomos 2. Loginio mastymo;
bendrosios 3. Sveikatos tausojimo ir darbo saugos;
kompetencijos 4. Bendravimo ir bendradarbiavimo.
Modulio Rekomenduojamas turinys, Rekomenduoja | Mokymosi
mMokymosi reikalingas rezultatams pasiekti mos mokymosi | pasiekimy
rezultatai formos ir vertinimo
(iSskaidyta metodai kriterijai
kompetencija)
Kognityviniai mokymosi rezultatali
1. I$nagrinéti 1.1. Tema. Procesy automatizavimo | Aiskinamasis Patenkinamai:
procesy sistemos ir elementai. pokalbis. Apibudinti
automatizavimo | 1.1.1. Uzduotys: Demonstravimas. | procesy
sistemy e Apibidinti procesy Praktiniai darbai | automatizavimo
valdymo automatizavimo sistemy saugos grupémis — sistemy valdymo
principus, jrenginius; automatizavimo | principai,
Irenginius, e Aprasyti skys¢io lygio, srauto, sistemy Irenginiai,
schemas ir s]égio, temperatiiros reguliavimo savarankiSkas reguliavimo
technologijas, metodus, naudojamas priemones. | nagringjimas metodai.
jvertinti procesy | 1.2. Tema. Procesy automatizavimo konsultuojantis Gerai:
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automatizavimo
sistemas ir jy

sistemy valdymas.
1.2.1. Uzduotys:

su mokytoju.
Grafiniai darbai.

Sudarytos
valdymo schemos

elementus. e Sudaryti skyscio lygio, srauto, Apklausa rastu. | ir technologijos,

slégio, temperatiiros reguliavimo paaiskintos
schemas; reguliatoriy

e Apibadinti atvirojo ir uzdarojo charakteristikos.
kontiiry valdymo sistemy Puikiai:
technologijas. Pademonstruoti

1.3. Tema. Valdymo sistemy veikimo pricipai,

reguliatoriai. jvertinta procesy

1.3.1. Uzduotis: automatizavimo

e Pademonstruoti P, PI, PD, PID sistema ir jos
reguliatoriy veikimo principus, elementai.
paaiskinti charakteristikas.

2. Parinkti ir 2.1. Tema. Technologiniy skysc¢iy Aiskinamasis Patenkinamai:
iSnagrinéti filtravimas. pokalbis. Apibudinti
technologiniy 2.1.1. Uzduotys: Demonstravimas. | technologiniy
skysciy e Apibiidinti skys¢iy filtravimo Praktiniai darbai | skys¢iy filtravimo
filtravimo technologinius procesus, grupémis — technologiniai
sistemos jrenginius; skysciy procesai, apraSyti
elementus, e Aprasyti vykdymo, valdymo ir filtravimo vykdymo,
sudaryti kontrolés elementus. sistemy valdymo ir
valdymo 2.2. Tema. Filtravimo procesy savarankiSkas kontrolés
programa, valdymas. nagrinéjimas elementai.
nustatyti atskiry | 2.2.1. UZduotys: konsultuojantis Gerai:
elementy e Sudaryti valdymo programa; su mokytoju. Sudaryta valdymo
tarpusavio e Uzprogramuoti valdiklj, Apklausa rastu. programa.
rysius. pademonstruoti programos Puikiai:

veikima; Pademonstruotas
e Nustatyti atskiry elementy programos
veikimas,

tarpusavio rysius.

nustatyti elementy
tarpusavio rysiai.

3. ISnagrinéti
technologiniy
skysciy
maiSymo
sistemos
elementus,
sudaryti
valdymo
programa,
nustatyti atskiry
elementy
tarpusavio
rysius.

3.1. Tema. Technologiniy skys¢iy

maiSymas.

3.1.1. Uzduotys:

e Apibudinti skys¢iy maiSymo
technologinius procesus,
jrenginius;

e ApraSyti vykdymo, valdymo ir
kontrolés elementus.

3.2. Tema. MaiSymo procesy

valdymas.

3.2.1. Uzduotys:

e Sudaryti valdymo programa;

e Uzprogramuoti valdiklj,
pademonstruoti programos
veikima;

e Nustatyti atskiry elementy
tarpusavio rysius.

Aiskinamasis
pokalbis.

Demonstravimas.

Praktiniai darbai
grupémis —
skys¢iy maiSymo
sistemy
savarankiskas
nagrinéjimas
konsultuojantis
su mokytoju.
Apklausa rastu.

Patenkinamai:
Apibudinti
technologiniy
skys¢iy maiSymo
technologiniai
procesai, apraSyti
vykdymo,
valdymo ir
kontrolés
elementai.

Gerai:

Sudaryta valdymo
programa.
Puikiai:
Pademonstruotas
programos
veikimas,
nustatyti elementy
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tarpusavio rysiai.

4. ISnagrinéti
technologiniy
procesy
(skysciy
kaitinimo)
jrenginiy
tarpusavio
rysius, sudaryti
valdymo
programa,
nustatyti atskiry
elementy
tarpusavio
ryS$ius.

4.1. Tema. Technologiniy skys¢iy

kaitinimas.

4.1.1. Uzduotys:

e Apibidinti skysciy kaitinimo
technologinius procesus,
jrenginius;

e Aprasyti vykdymo, valdymo ir
kontrolés elementus.

4.2. Tema. Kaitinimo procesy

valdymas.

4.2.1. Uzduotys:

e Sudaryti valdymo programa;

e UzZprogramuoti valdiklj,
pademonstruoti programos
veikima;

o Nustatyti atskiry elementy
tarpusavio rysius.

AiSkinamasis

pokalbis.

Demonstravimas.

Praktiniai darbai
grupémis —
technologiniy
procesy sistemy
savarankiskas
nagrinéjimas
konsultuojantis
su mokytoju.
Apklausa rastu.

Patenkinamai:
Apibudinti
technologiniy
skysciy kaitinimo
technologiniai
procesai, aprasyti
vykdymo,
valdymo ir
kontrolés
elementai.

Gerai:

Sudaryta valdymo
programa.
Puikiai:
Pademonstruotas
programos
veikimas,
nustatyti elementy
tarpusavio rysiai.

5. ISnagrinéti
skys¢iy
dozavimo ir
1Spilstymo
sistemos
elementus,
paaiskinti
valdymo
principus,
sudaryti
valdymo
programa,
nustatyti atskiry
elementy
tarpusavio
rysius.

5.1. Tema. Technologiniy skys¢iy

dozavimas ir iSpilstymas.

5.1.1. Uzduotys:

e Apibidinti skysciy dozavimo ir
1Spilstymo technologinius
procesus, jrenginius;

e ApraSyti vykdymo, valdymo ir
kontrolés elementus.

5.2. Tema. Dozavimo ir i$pilstymo

procesy valdymas.

5.2.1. Uzduotys:

e Sudaryti valdymo programa;

e UZprogramuoti valdiklj,
pademonstruoti programos
veikima;

e Nustatyti atskiry elementy
tarpusavio rysius.

AiSkinamasis
pokalbis.

Demonstravimas.

Praktiniai darbai
grupémis —
dozavimo ir
i§pilstymo
sistemy
savarankiskas
nagrinéjimas
konsultuojantis
su mokytoju.
Apklausa rastu.

Patenkinamai:
Apibudinti
technologiniy
skysCiy dozavimo
ir iSpilstymo
technologiniai
procesai, aprasyti
vykdymo,
valdymo ir
kontrolés
elementai.

Gerai:

Sudaryta valdymo
programa.
Puikiai:
Pademonstruotas
programos
veikimas,
nustatyti elementy
tarpusavio rysiai.

6. Suformuluoti
technologiniy
procesy sistemy
diagnostikos
principus,
1Snagrinéti
techning
dokumentacijg.

6.1. Tema. Procesy automatizavimo

sistemy diagnostika.

6.1.1. Uzduotys:

e ApraSyti sistemos diagnostikos
priemones, eiliSkuma;

e PaaiSkinti techninés
dokumentacijos turinj.

Savarankiskas
darbas su
technine
literatira.
Savarankiski
praktiniai darbai.
Tikrinamasis
pokalbis.

Iskaita.

Patenkinamai:
ApraSytos
diagnostikos
priemonegs, tvarka.
Gerai:
Naudojantis
technine
dokumentacija,
atlikta sistemos
diagnostika.
Puikiai:
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Ivertinta sistemos
techniné busena.

7. Paaiskinti ir
taikyti darby
saugos
reikalavimus.

7.1. Tema. Darby sauga montuojant | Instruktazas. Patenkinamai:
ir eksploatuojant technologiniy Testas. Pademonstruotos
procesy automatizavimo sistemas. Kirybinés teorinés darby
7.1.1. Uzduotys: pratybos. saugos Zinios.

o Atlikti testa; Gerai:

e Parinkti tinkamas saugos Paaiskinti

priemones. potencialils
pavojai

montuojant ir
eksploatuojant
technologiniy
procesy
automatizavimo
sistemas.
Puikiai:
Paaiskinti darby
saugos
reikalavimai,
tinkamai
parinktos saugos
priemongés.

Psichomotoriniai mokymosi rezultatai

1. Pademonstruoti

1.1. Tema. Valdymo sistemy Praktiniai darbai | Patenkinamai:

procesy derinimas. grupémis — Ivertinta bukle,
valdymo 1.1.1. Uzduotys: gedimy nustatytas
sistemos e Pasirinkti tinkamus jrankius ir nustatymas ir sistemos trikdis /
derinimo, darbo priemones; Salinimas gedimas.
reguliavimo e Laikantis darby saugos konsultuojantis Gerai:
operacijas. reikalavimy, sureguliuoti ir su mokytoju. Nuspresta, kaip
Nustatyti suderinti sistema. pasalinti /
sistemy 1.2. Tema. Valdymo sistemy gedimy lokalizuoti trikdj /
gedimus ir juos | paieska. gedima.
pasalinti. 1.2.1. Uzduotis: Puikiai:
e Aptikti ir paSalinti sistemos trikdj Pagalintas trikdis /
/ gedima. gedimas,
sureguliuota ir
suderinta valdymo
sistema.
Mokymosi Kontaktinio darbo valandy skaicius (dirbant su profesijos mokytoju)........ 100
valandy Konsultacijoms skirty valandy skaiCius..........coccveeviierienieeiiienie e 8
paskirstymas Mokinio savarankisko darbo valandy SKaiCius..........ccccevevvrriieivernsienneneennn 20
Mokymosi pasiekimy patikrinimo valandy sKaiCius..........ccocererieenieneniennnens 7
IS ViSOuueieveieriiiiiiiiiiiciec 135
Materialieji Mokymo(si) priemonés:
iStekliai 1. Mokymo klasé su kompiuterine jranga;

2. Technologiniy procesy valdymo moduliui skirti elektroniniai
vadovéliai: ,,Mechatronika®“, , Atvirojo ir uzdarojo kontiry
valdymo sistemos®;
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3. Pratyby rinkiniai: ,,Atvirojo ir uzdarojo kontiry valdymo

sistemy praktiniy darby uzduotys®, ,,Procesy automatizavimo
praktiniy darby uzduotys*;
Nuotolinio mokymo programos: ,,Atvirojo ir uzdarojo kontiiry
valdymo sistemos®, ,,Sauga‘“, ,,Procesy automatizavimas®;
Technologiniy procesy valdymo praktinio mokymo jranga:
moduliniy sto¢iy komplektas (ne maziau kaip 2 stotys)
automatiniy skystyjy produkty i$pilstymo sistemoms derinti:
1) skysCiy filtravimo stotis: filtras su keiCiamu filtravimo
elementu, valdymo sklendé su linijine pavara, slégio jutiklis,
proporcinis slégio reguliatorius su P, PI ir PID algoritmais,
stotis valdoma pramoniniu valdikliu;
2) maiSymo, reakcijy arba iSpilstymo stotis (tikslingiausia
buty visos 3 stotys), darbo vieta su kompiuteriu, programiné
jranga valdikliy programavimui: Simatic, CECC, valdikliai,
multimetrai, sagsaja su kompiuteriu.

Mokytoju
kvalifikacija

Modulj gali vesti automatiniy sistemy eksploatavimo mechatroniko profesijos

mokytojas.

Modulio rengéjai

1. Gintautas Dervinis, Visagino technologijos ir verslo profesinio mokymo
centro profesijos mokytojas metodininkas;

2. dr. Vytautas Petkiinas, Visagino technologijos ir verslo profesinio mokymo
centro direktorius;

3. dr. Aleksandras Kirka, FESTO AG didaktikos konsultantas;

4. Mantas Dainys, Visagino technologijos ir verslo profesinio
mokymo centro profesijos mokytojas metodininkas.
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3.2.2. Zingsniniy ir servo pavary derinimo modulio aprasas

Modulio paskirtis: modulis skirtas moksleiviams, siekiantiems papildyti savo zinias ir gebéjimus
vienu i$ trijy pasirenkamyjy moduliy.

Pagrindiniai tikslai:

e Sudaryti mokiniams galimybe jgyti Zingsniniy ir servo pavary derinimo kompetencijy;

e Supazindinti mokinius su zingsniniy ir servo pavary bei jy valdymo jrenginiy tipais,
sandara, naudojimu;

e [Smokyti parinkti, saugiai montuoti valdymo jrenginius, prijungti zingsnines ir Servo

pavaras.
Modulio Zingsniniy ir servo pavary derinimas
pavadinimas
Modulio kodas 4071410
LTKS lygis v
Apimtis kreditais | 5

Reikalingas Pagrindinis arba vidurinis iSsilavinimas.
pasirengimas Baigti 9 privalomieji moduliai. 10 modulis (Automatizuotos gamybos
mokymuisi sistemy valdymas) gali biiti déstomas lygiagrec¢iai.
1. Technologiniy procesy ir jy vaidmens supratimas;
2. Mechanikos, elektrotechnikos ir elektronikos pagrindy i$manymas;
3. Pneumatikos / elektropneumatikos jrenginiy veikimo iSmanymas;
4. Jutikliy ir valdikliy veikimo iSmanymas;
5. Logiskas ir kritiSkas mastymas;
6. Technologiniy procesy ir jy vaidmens supratimas;
7. Pozityvi nuostata ] nuolating technologijy kaita;
8. Gebe¢jimas tikslingai ir tinkamai vartoti fizikos savokas ir taikyti fizikos
désnius.
Modulyje 1. Kritinio mastymo;
ugdomos 2. Loginio mastymo;
bendrosios 3. Sveikatos tausojimo ir darbo saugos;
kompetencijos 4. Savarankisko sprendimy priémimo.
Modulio Rekomenduojamas turinys, Rekomenduoja | Mokymosi
mokymosi reikalingas rezultatams pasiekti mos mokymosi | pasiekimy
rezultatai formos ir vertinimo
(iSskaidyta metodai kriterijai
kompetencija)
Kognityviniai mokymosi rezultatai
1. Apibadinti 1.1. Tema. Servo pavary sandara ir Aiskinimas, Patenkinamai:
servo pavaras ir | veikimas. teikiamasis Apibiidintos servo
ju funkcijas 1.1.1. UZduotis: pokalbis. pavary funkcijos,
mechatroninése | e  Paai3kinti servo pavary Priemoniy, paaiSkinta
sistemose, konstrukcijg ir funkcijas. jrenginiy konstrukcija.
parinkti 1.2. Tema. Servo pavary parametrai ir | demonstravimas | Gerai:
valdymo charakteristikos. . Savarankiskas | Sukonfigtruota
schemag, 1.2.1. Uzduotys: darbas su valdymo schema.
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nustatyti e Sukonfigtiruoti servo pavary literatara ir Puikiai:
parametrus ir valdymo schema; kitais Saltiniais. | Nustatytos ir
charakteristikas. | e  Paaiskinti servo pavary grei¢io Jrangos apibudintos
reguliavimo, pozicionavimo, daznio | nagring€jimas. charakteristikos,
kontrolés principus. Praktiniy nustatyti
uzduociy parametrai.
sprendimas. Paaiskinti
Apklausa valdymo ir
7zodZiu ir raStu. | reguliavimo
principai.

2. Apibudinti 2.1. Tema. Zingsniniy pavary sandara | Aiskinimas, Patenkinamai:
zingsnines ir veikimas. teikiamasis Apibudintos
pavaras ir jy 2.1.1. Uzduotis: pokalbis. Zingsniniy pavary
funkcijas e Paaiskinti zingsniniy pavary Priemoniy, funkcijos,
mechtroninése konstrukcijg ir funkcijas. jrenginiy paaiskinta
sistemose, 2.2. Tema. Zingsniniy pavary demonstravimas | konstrukcija.
parinkti parametrai ir charakteristikos. . Savarankiskas | Gerai:
valdymo 2.2.1. Uzduotys: darbas su Sukonfigiiruota
schema, ¢ Sukonfigiiruoti Zingsniniy pavary | literatira ir valdymo schema.
nUStatyti Va]dymo schemq; kitais Saltiniais. Puikiai:
parametrus ir e Paaiskinti Zingsniniy pavary rangos Nustatytos ir
charakteristikas. greitio reguliavimo, nagrinéjimas. apibudintos

pozicionavimo, daznio kontrolés Praktiniy charakteristikos ir
principus. uzduocdiy parametrai.
sprendimas. Paaiskinti
Apklausa valdymo ir
zodziu ir raStu. | reguliavimo
principai.

3. Paaiskinti ir 3.1. Tema. Darby sauga montuojant, | Instruktazas. Patenkinamai:
taikyti darby eksploatuojant servo ir Zingsnines Testas. Pademonstruotos
saugos pavaras. Kirybinés teorinés darby
reikalavimus. 3.1.1. Uzduotys: pratybos. saugos Zinios.

o Atlikti testa; Gerai:

e Parinkti tinkamas saugos PaaiSkinti

priemones. potencialiis

pavojai
montuojant ir
eksploatuojant
pavaras.
Puikiai:
Paaiskinti darby
saugos
reikalavimai,
tinkamai parinktos
saugos priemones.

Psichomotoriniai mokymosi rezultatai

1. Atrinkti 1.1. Tema. Servo pavary valdymo Aiskinamasis Patenkinamai:
reikiamus schemos. pokalbis. Atrinkti tinkami
komutacinius, 1.1.1. UZduotis: Praktiniai komutaciniai ir kt.

jungiamuosius | e Laikantis darby saugos

darbai grupémis

elementai.
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ir apsaugos reikalavimy, sujungti servo pavaros | konsultuojantis | Gerai:
elementus bei valdymo schema. su mokytoju. Sujunta pavaros
sujungti servo ir | 1.2. Tema. Zingsniniy pavary valdymo schema,
Zingsniniy valdymo schemos. taciau yra
pavary valdymo | 1.2.1. UZduotis: neesminiy
schemas. e Laikantis darby saugos netikslumy.
reikalavimy, sujungti zingsninés Puikiai:
pavaros valdymo schemag. Tiksliai sujungta
pavaros valdymo
schema,
pademonstruotas
veikimas.

2. Pademonstruoti | 2.1. Tema. Servo pavary montavimas, | AiSkinamasis Patenkinamai:
servo pavary, eksploatavimas. pokalbis. Laikantis darby
zingsniniy 2.1.1. Uzduotys: Veiklos procesy | saugos taisykliy,
pavary e Laikantis darby saugos steb&jimas. sumontuotos
montavima, reikalavimy, sumontuoti servo Praktiniai pavaros.
greicio pavarg; darbai grupémis | Gerai:
reguliavima, e Sureguliuoti pavaros veikimag konsultuojantis | Jrangos
pozicionavima, pagal nurodytus parametrus; su mokytoju. parinkimas
daznio e Pademonstruoti jrangos veikima. atitinka nustatytus
kontroliavima. | 2.2. Tema. Zingsniniy pavary parametrus.

montavimas, eksploatavimas. Puikiai:

2.2.1. Uzduotys: Pavaros veikimas

e Laikantis darby saugos sureguliuotas
reikalavimy; sumontuoti zingsning pagal nustatytus
pavarg; parametrus,

e Sureguliuoti pavaros veikima pademonst.ru.otas
pagal nurodytus parametrus; frangos veikimas.

e Pademonstruoti jrangos veikima.

Mokymosi Kontaktinio darbo valandy skaicius (dirbant su profesijos mokytoju)........ 100

valandy Konsultacijoms skirty valandy skaiCius..........coeoveeeoiieniieeiiiiiieeee 8

paskirstymas Mokinio savarankisko darbo valandy sKaiCius...........c.ccrereiireniinicncneenn, 20

Mokymosi pasiekimy patikrinimo valandy SKaiCius.........cccoevervrivesiverrarennenns 7
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Materialieji
iStekliai

Mokymo(si) priemonés:

1. Mokymo klasé su kompiuterine jranga;
2. Zingsniniy ir servo pavary derinimo moduliui skirti elektroniniai
vadovéliai: ,,Elektros pavaros®, ,,Nuolatinés srovés masinos®;

3. Pratyby rinkiniai: ,,Servo pavary praktiniy darby uzduotys*,
,,Zingsniniy pavary praktiniy darby uzduotys®;
4. Nuotolinio mokymo programos: ,,Nuolatinés srovés masinos®,

»Sauga“, ,,Elektros pavaros*;

5. Zingsniniy ir servo pavary derinimo mokymo jranga. Servo varikliy ir
zingsniniy pavary laboratoriné jranga: servo variklis su integruotu
optiniu enkoderiu, pramoninis valdiklis, programiné jranga, linijinis
kelio jutiklis su konverteriu, pozicionavimo jtaisas, komutaciniai,

valdymo, saugos jrenginiai.

Mokytoju
kvalifikacija

Modulj gali vesti automatiniy sistemy eksploatavimo mechatroniko profesijos
mokytojas, elektriko profesijos mokytojas.
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Modulio rengéjai

1. Gintautas Dervinis, Visagino technologijos ir verslo profesinio mokymo
centro profesijos mokytojas metodininkas;
2. dr. Vytautas Petkiinas, Visagino technologijos ir verslo profesinio mokymo
centro direktorius;
3. dr. Aleksandras Kirka, FESTO AG didaktikos konsultantas;
4. Mantas Dainys, Visagino technologijos ir verslo profesinio
mokymo centro profesijos mokytojas metodininkas.
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3.2.3. Mobiliyjy ir stacionariujy roboty valdymo modulio aprasas

Modulio paskirtis: modulis skirtas mokiniams, siekiantiems papildyti savo zinias ir gebéjimus
vienu i$ trijy pasirenkamyjy moduliy.

Pagrindiniai tikslai:

e Sudaryti mokiniams galimybe jgyti papildomy kompetencijy;
e Supazindinti mokinius su mobiliyjy ir stacionariyjy roboty valdymo jrenginiais;
e [Smokyti saugiai montuoti valdymo jrenginius, eksploatuoti mobiliuosius ir stacionariuosius

robotus.
Modulio Mobiliyjy ir stacionariyjuy roboty valdymas
pavadinimas
Modulio kodas 4071411
LTKS lygis v
Apimtis kreditais | 5

Reikalingas Pagrindinis arba vidurinis iSsilavinimas.
pasirengimas Baigti 9 privalomieji moduliai. 10 modulis (Automatizuotos gamybos
mokymuisi sistemy valdymas) gali biiti déstomas lygiagrec¢iai.
1. Technologiniy procesy ir jy vaidmens supratimas;
2. Mechanikos, elektrotechnikos ir elektronikos pagrindy iSmanymas;
3. Pneumatikos / elektropneumatikos jrenginiy veikimo iSmanymas;
4. Jutikliy ir valdikliy veikimo iSmanymas;
5. Logiskas ir kritiSkas mastymas;
6. Technologiniy procesy ir jy vaidmens supratimas;
7. Pozityvi nuostata ] nuolating technologijy kaita;
8. Geb¢jimas tikslingai ir tinkamai vartoti fizikos sgvokas ir taikyti
fizikos désnius.
Modulyje 1. Kritinio mastymo;
ugdomos 2. Loginio mastymo;
bendrosios 3. Sveikatos tausojimo ir darbo saugos;
kompetencijos 4. SavarankiSko sprendimy priémimo.
Modulio Rekomenduojamas turinys, Rekomenduojam | Mokymosi
mokymosi reikalingas rezultatams pasiekti 0s mokymosi pasiekimy
rezultatai formos ir vertinimo
(iSskaidyta metodai kriterijai
kompetencija)
Kognityviniai mokymosi rezultatai
1. Apibudinti 1.1. Tema. Roboty funkcijos Aiskinimas, Patenkinamai:
mobiliyjy ir mechatroninése sistemose. teikiamasis Apibidintos
stacionariyjy 1.1.1. UZduotis: pokalbis. roboty
roboty e Paaiskinti mobiliyjy ir Priemoniy, funkcijos.
funkcijas stacionariyjy roboty funkcijas. jrenginiy Gerai:
mechatroninése | 1.2. Tema. Roboty taikymo ypatumai. | demonstravimas. | ApraSytos
sistemose, 1.2.1. UZduotis: Savarankiskas taikymo sritys.
palyginti jy e Apragyti ir palyginti mobiliyjy ir | darbas su Puikiai:
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taikymo stacionariyjy roboty taikymo literattira ir Palyginti
ypatumus. jvairiose srityse ypatumus. Saltiniais. roboty taikymo
Jrangos srityse
nagringjimas. ypatumai.
Apklausa zodziu ir | Pateikta
rastu. informacija
apie
technologines
naujienas ir
ypatumus.
ISnagrinéti 2.1. Tema. Roboty jutikliai, jy tipai, Demonstravimas. | Patenkinamai:
robotuose charakteristikos. Analitinis Paaiskinti
naudojamy 2.1.1. Uzduotys: pokalbis. jutikliy
jutikliy e Nubraizyti jutikliy prijungimo Savarankiskas veikimo
veikimo schemas; literatiiros ir principai.
principus, e Paaiskinti jutikliy konstrukcijas, Saltiniy Gerai:
specifika, pagrindines technines nagrinéjimas. Nubraizytos
nustatyti charakteristikas. Grafiniai darbai. jutikliy
veikimo 2.2. Tema. Jutikliy taikymas. Savarankiskas prijungimo
parametrus, 2.2.1. Uzduotys: praktinis darbas. schemos,
nuspresti, koki | e Paaiskinti jutikliy technologijas; nustatyti
jutikly e Parinkti jutiklj pagal funkcine veikimo
panaudoti paskirt]. parametrai.
konkrec¢iame Puikiai:
procese. Paaiskintos
jutikliy
technologijos,
nuspresta, koki
jutiklj
panaudoti
konkre¢iame
procese.

. ISnagrinéti 3.1. Tema. Roboty rysio sistemos. Demonstravimas. | Patenkinamai:
roboty 3.1.1. Uzduotys: Analitinis Paaiskinti
valdymui ir e Apibudinti rySio sistemas; pokalbis. nuotolinio
kontrolei e Aprasyti laidines, belaides rysio SavarankiSkas valdymo
naudojamas sistemas. literatairos ir principai ir
rySio sistemas, | 3.2. Tema. Programavimo kalbos. Saltiniy sistemos.
specializuotas | 3.2.1. Uzduotys: nagrinéjimas. Gerai:
programavimo | e  Apibadinti programavimo kalbas | Programavimas. Nustatyti
kalbas. ir jy elementus; Savarankiskas veikimo

e Sudaryti valdymo programa. praktinis darbas. | parametrai.
Apibiidintos

programavimo
kalbos.
Puikiai:
Sudaryta
valdymo
programa.

. Paaiskinti ir

taikyti darby

4.1. Tema. Darby sauga montuojant,
eksploatuojant mobiliuosius ir

Instruktazas.
Testas.

Patenkinamai:
Pademonstruot
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saugos
reikalavimus.

stacionarius robotus.

4.1.1. Uzduotys:

e Paaiskinti saugos reikalavimus;

e Parinkti tinkamas saugos
priemones.

Kirybinés
pratybos.

os teorinés
darby saugos
Zinios.
Gerai:
Paaiskinti
potenciallis
pavojai
montuojant ir
eksploatuojant
robotus.
Puikiai:
Paaiskinti
darby saugos
reikalavimai,
tinkamai
parinktos
saugos
priemones.

Psichomotoriniai mokymosi rezultatai

1. Sujungti
atskirus roboto
elementus |
vieningg
sistema.

1.1. Tema. Roboto elementy

sujungimas.

1.1.1. UZduotys:

e Laikantis darby saugos
reikalavimy; sujungti roboto
elementus;

e [vertinti robota, jvertinti praktinio
pritaikymo galimybes.

Aiskinamasis
pokalbis.
Praktiniai darbai
grupémis
konsultuojantis su
mokytoju.

Patenkinamai:
Atrinkti
tinkami
elementai.
Gerai:

Sujunta roboto
schema, taciau
yra neesminiy
netikslumy.
Puikiai:
Tiksliai
sujungta roboto
ir jo valdymo
schema.

2. Pademonstruoti
valdymo
programos
1diegimg ir
roboto
valdyma.

1.2. Tema. Roboto valdymo sistemos

1diegimas.

1.2.1. Uzduotys:

e Parengti jranga, sureguliuoti ir
suderinti elementus;

e [diegti valdymo programa.

Aiskinamasis
pokalbis.

Veiklos procesy
steb¢jimas.
Praktiniai darbai
grupémis
konsultuojantis su
mokytoju.

Patenkinamai:
Laikantis darby
saugos
taisykliy,
parengtas
robotas.

Gerai:
Prijungtas
valdymo
kompiuteris ir
jdiegta
valdymo
programa, yra
netikslumy.
Puikiai:
Idiegta
valdymo
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programa,
pademonstruot
as
nepriekaistinga
s jos veikimas,
atliktos
sistemos
korekcijos.

Mokymaosi
valandy
paskirstymas

Kontaktinio darbo valandy skaicius (dirbant su profesijos mokytoju)........ 100
Konsultacijoms skirty valandy sKaiCius..........eecveevvieriieniieniieniie e 8
Mokinio savarankisko darbo valandy skaiius..........cccccvevviiieieerniieinennenn, 20
Mokymosi pasiekimy patikrinimo valandy skaiCius...........cccccoverivriinniienennn, 7
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Materialieji
iStekliai

Mokymo(si) priemonés:

1. Mokymo klasé su kompiuterine jranga;

2. Mobiliyjy ir stacionariyjy roboty valdymo moduliui skirti
elektroniniai vadovéliai: ,,Mechatronika®, ,,Valdymo sistemos*;

3. Pratyby rinkiniai: ,,Valdymo sistemy praktiniy darby uzduotys®,
»Programuojamyjy loginiy valdikliy praktiniy darby uzduotys®,
»Procesy automatizavimo praktiniy darby uzduotys®, ,,Mechatronikos
praktiniy darby uzduotys*;

4. Nuotolinio mokymo programos: ,,Loginiy valdikliy programavimas®,
,»Valdymo sistemy diagramos®, ,,Sauga‘;

5. Mobiliyjy ir stacionariyjy roboty valdymo mokymo jranga: valdymo
sistemy konstravimo stendas, programuojamas loginis valdiklis su
programine jranga, pasukamieji ir / arba tiesiaeigiai vykdymo
renginiai, elektriniy signaly formavimo blokas, indikacinis blokas,
sasaja su kompiuteriu, kompiuteris;

6. Irenginys nuotolinio valdymo sistemy programavimui (mobiliyjy
roboty): nuolatinés srovés varikliy pavara, maitinama akumuliatoriy
baterija, belaidé duomeny perdavimo sistema, laidine USB valdymo
jungtis.

Mokytoju
kvalifikacija

Modulj gali vesti automatiniy sistemy eksploatavimo mechatroniko profesijos
mokytojas.

Modulio rengéjai

1. Gintautas Dervinis, Visagino technologijos ir verslo profesinio mokymo
centro profesijos mokytojas metodininkas;
2. dr. Vytautas Petkiinas, Visagino technologijos ir verslo profesinio mokymo
centro direktorius;
3. dr. Aleksandras Kirka, FESTO AG didaktikos konsultantas;
4. Mantas Dainys, Visagino technologijos ir verslo profesinio
mokymao centro profesijos mokytojas metodininkas.
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